
بعض طرائـق حلـول المعـادلات التفاضليـة الجـزئيـة مــن 
 P.D.E. First Orderالرتبة الاولى 

 
 zتلببببا ةتكتببببم ادلة ادببببل ادتل زببببمنل ادتزةنببببل لببببم ادرتاببببل ا  دبببب   بببب  ادلت نببببر ادل مقدمةةةة   
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 P.D.E. Lagrange'sمعادلة لاكرانج التفاضلية الجزئية 

هبب  لة ادببل تل زببمنل تزةنببل لببم ادرتاببل ا  دبب  فينببل عمبب  ا زببة  بب  ادل ببتق   ادتزةنببل 
 .  دنس ا دزر رة فينل    ادلت نر ادلةتلا

  تكتم لة ادل  كرانج ادتل زمنل ادتزةنل    ادص رة ادت دنل:
P(x,y,z)zx+Q(x,y,z)zy=R(x,y,z)   ……….(3) 
 

 لسببببتلرة  ز امببببل  z,y,xا اة  بببب  ادلت نببببرا   R(x,y,z), Q(x,y,z), P(x,y,z)حنبببب  
 دمتل زة     ترة لةننل . 

      لة ادل  كرانج 
 ث ا   a حن    a=u(x,y,z)دتكم 
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 ( عم  ادت اد  نك م :2(   )1لم ادلة ادتنم ) q,pا ستفراج زنم كة لم 
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    لة ادل  كرانج  نك م: q,pة ض عم كة لم ن
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u(x,y,z)=a 

   ا ستفاام ز عاة ادسمسل نحصة عم 
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حن   ( اب 3 ازرم ادلة ادل ) 0 :نحصة عم  ام 
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 ( نحصة عم  5( لع )4الق رنل ادلة ادتنم )

 P=dx ,  Q=dy ,  R=dz 
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  ا دت د  نحصة عم  لة ادت   كرانج ادلس عاة ا  ادت اةتنم :

  
 

 زبمنتنم  تستفام ه تنم ادلةب ادتنم دتح نبة ادلة ادبل ادتل زبمنل ادتزةنبل ا صبمنل ادب  لةب ادتنم تل
 اعتن انتنم  لنه  نحصة عم  ادحة ادة م. 

 تتلخص طريقة حل معادلة لاكرانج التفاضلية الجزئية بالخطوات التالية 
نكتببببببم ادلة ادببببببل ادتل زببببببمنل ادكمنببببببل  -1
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 لببببببم ادلة ادببببببل ادتل زببببببمنل ادتزةنببببببل

Pzx+Qzy=R 
ادلةب ا   ادلسب عاة(  دبنكم هبذام نتا حمنم لستقمنم لم ادلة ا   ادتل زمنل ادكمنبل )  -2

ث ااببب  افتن رنبببل.  تسبببل   b,aحنببب   u=u(x,y,z)=a   v=v(x,y,z)=bادحمبببنم هلببب  
ا دلنحننب   )ادفيب ي(  u=a  ،v=bادلنحنن   ادثن ةنبل ادتب  تنبتج لبم تقب يع ادسبيحنم 

 ادللنزة دملة ا   ادلس عاة. 

  دص رة ادت دنل : نك م ادحة ادة م دلة ادل  كرانج ادتل زمنل ادتزةنل ا -3

v= (u) ا u= (v)    (u,v)=0 

 اادل افتن رنل. حن  
 ا تا ادحة ادة م دملة ا   ادتل زمنل ادتزةنل ادت دنل: أمثل   

R

dz

Q

dy

P

dx


 



1- 222 z
y

z
y

x

z
x 








   

sol.  Pp + Qq =R   p=
y

z
q

x

z









,    

  P=x
2
  , Q=y

2
  , R=z

2
 


222 z

dz

y

dy

x

dx

R

dz

Q

dy

P

dx
  

 c
yxy

dy

x

dx


11
22

 

 a
yx

zyxuc
yx


11

),,(
11

 

 k
zx

k
zxz

dz

x

dx


1111
22

 

 b
zx

zyxv 
11

),,(  

u=  (v) or v=   (u) 

 )
11

(
11

zxyx
   or  

  )
11

(
11

yxzx
   

   ادحة ادة م ه 
0)

11
,

11
(),( 

zxyx
vu   

 

 

2- x(y-z) )()( yxz
y

z
xzy

x

z










 

 نحصة عم   Pp+Qq=Rعنا ادلق رنل لع 
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dx+dy+dz=0   x+y+z=a  

u(x,y,z)=x+y+z=a 

  xyz ذدك ازرم ادلة ا   )*( اب  v ا م نتا 

 بالتكامل 

 

 لطرفينل

 عامل مشترك
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  نتةة اداسي نس  ي صلرادلق م نس  ي صلر دذا تصاح ادكلنل غنر لةر ل  ا دت د 
yzdx+xzdy+xydz=0 

  d(xyz)=0 d(x(yz))=xd(yz)+yzdx 

      = x[ydz+zdy]+yzdx 

xyz=b   v(x,y,z)=xyz=b 

   (x+y+z, xyz)=0                                                  ادحة ادة م ه  
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v(x,y,z)=yz=b 

   (xy,yz)=0                                                          ادحة ادة م ه  
 ا تا ادحة ادة م دملة ا   ادتل زمنل ادتزةنل ادت دنل: تمارين  
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2- (y+z)p+(x+z)q=x+y 

3- 2xzxx-yzxy+2x+2zx=0 
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