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Mathematical logic  

 نمىطك انرٌاضًا

 أِب٘ٛ ٠ٙزُ ثصٛس اٌفىش لا ثّبدرٗ ، ٚ (١ٍAnalysisً )ؼ٘ٛ رس١ًٍ غشق اٌز -: (logicانمىطك )

اٌزس١ٍلاد اٌزٟ ٠زؼبًِ ثٙب  إشىبيإٌّطك اٌش٠بظٟ فٙٛ فشع ِٓ فشٚع اٌش٠بظ١بد ٚ ٠ٙزُ ثذساعخ 

 اٌش٠بظ١ْٛ .

 ٌٍّدّٛػخ فمذ رؼٕٟ أعشح أٚ ردّغ أٚ خٍّخ أٚ فص١ٍخ .  لا ٠ٛخذ رؼش٠ف ِسذد -:( etSانمجمىػح )

 طرق انتؼثٍر ػه انمجمىػاخ :

 - ( Tabulation Method ) :( انطرٌمح انجذونٍح1)

 ٖ اٌطش٠مخ رىزت ػٕبصش اٌّدّٛػخ ث١ٓ لٛع١ٓ ِؼمٛف١ٓ رفصً ث١ّٕٙب اٌفٛاسص .ز٘فٟ  

 -: أمثهح

1- { 4,5,6,7 }  

2- {…..,-3,-2,-1,0,1,2,3,…..} 

  Rule Method ) :-   ٌمح انماػذج )طر (2)

 وش اٌصفخ اٌزٟ رشزشن ثٙب ػٕبصش اٌّدّٛػخ ( .زوش اٌصفخ ا١ٌّّضح ) رزٖ اٌطش٠مخ رز٘فٟ 

 اوزت اٌّدّٛػخ فٟ اٌّثبي اٌغبثك ثطش٠مخ اٌصفخ ا١ٌّّضح . -: مثال

            }  x ٟ7  ,ػذد غج١ؼ  ≥ x : 4 ≤ { x     

رسٛٞ ػٍٝ أٞ ػٕصش ٠ٚشِض ٌٙب ٟ٘ اٌّدّٛػخ اٌزٟ لا  -: t ( Empty Seانمجمىػح انخانٍح ) 

 .  ثبٌشِض
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 -: أمثهح

1- }  xٟ2  ,ػذد غج١ؼ  ˂ x : 1˂ = { x   

2- }  x صس١ر صٚخٟػذد , { 15| 2 xx=  

3- {2,5,6} 

ٚاٌسشٚف اٌصغ١شح  ……,A,B,Cّدّٛػبد أٌغزخذَ اٌسشٚف اٌىج١شح ٌٍذلاٌخ ػٍٝ  -: ملاحظح

 . .……,a,b,c اٌؼٕبصش  ٌٍذلاٌخ ػٍٝ

 xأْ  ٠مبي Aػٕصشا فٟ اٌّدّٛػخ  ١ٌٚxىٓ  ِدّٛػخ Aٌزىٓ   -:  Membership )الاوتماء )

 Aلا ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌّدّٛػخ  x. ٚثخلاف رٌه ٠مبي أْ اٌؼٕصش  xA  ٚرىزت ٠Aٕزّٟ اٌٝ اٌّدّٛػخ 

 . ٠ٚAxىزت 

  -: أمثهح

1- 2{2,5,7} 

2- {1,2,3}6 

3- }  x 5 |صس١ر ِٚٓ ِعبػفبدػذد  x {52  

4- }  x صس١ر صٚخٟػذد|   {x 52  

إرا  Bػخ خضئ١خ ِٓ ِدّٛ Aِدّٛػخ ف١مبي أْ  B,Aٌزىٓ وً ِٓ  -:  )etSubsانمجمىػح انجسئٍح )

 ٠ٚBAؼجش ػٓ رٌه ثبٌشِض  ٠Bٕزّٟ إٌٝ اٌّدّٛػخ  Aٚفمػ إرا وبْ وً ػٕصش فٟ اٌّدّٛػخ 

 . ١ٌBغذ ِدّٛػخ خضئ١خ ِٓ  A أْرؼٕٟ BA. لازظ أْ  B ِسزٜٛ فٟ ٠ٚAمبي أْ 

  A ={1,2,3,4} , B ={1,2,3,4,5}              -:مثال 

                                         AA  , BA   
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ِدّٛػخ  Aِدّٛػخ ف١مبي أْ  B,Aٌزىٓ وً ِٓ  -:)etubsProper s) انفؼهٍح انمجمىػح انجسئٍح

 إرا ٚفمػ إرا : Bخضئ١خ فؼ١ٍخ ِٓ 

1. A  ِٓ ِدّٛػخ خضئ١خB . 

 . Aغ١ش ِٛخٛد فٟ  Bزذ فٟ ٠ٛخذ ػٍٝ الألً ػٕصش ٚا .2

 .  ٠ٚBAؼجش ػٓ رٌه ثبٌشِض 

  -:ملاحظح 

1. AB   ٟٕرؼBA . 

2. BA  ْرؼٕٟ إA ِدّٛػخ فؼ١ٍخ ِٓ  ١ٌغذB . 

  -: أمثهح

1- RN   ز١ث ،N ٌطج١ؼ١خ ٚ ِدّٛػخ الأػذاد اR . ِدّٛػخ الأػذاد اٌسم١م١خ 

2- N }2,0,1{ . 

وبٔذ خ١ّغ اٌّدّٛػبد ل١ذ اٌجسث ِدّٛػبد خضئ١خ  أرا -: Universal set)انمجمىػح انشامهح )

ٌٍذلاٌخ ػٍٝ  Uِٓ ِدّٛػخ ثبثزخ فأْ ٘زٖ اٌّدّٛػخ اٌثبثزخ رغّٝ ِدّٛػخ شبٍِخ )عٕغزخذَ اٌشِض 

 اٌّدّٛػخ اٌشبٍِخ ( .

 زذد اٌّدّٛػخ اٌشبٍِخ ِٓ اٌّدّٛػبد ا٢ر١خ : -: مثال

A ={1,2,3} , B ={1,4,5}, C ={1,2,3,4,5,6,7} 

CA           -:انحم   , CB  

  ٟ٘ اٌّدّٛػخ اٌشبٍِخC . 

BA  ٚABأرا وبٔذ  أّٔٙب ِزغب٠ٚزبْ  ٠A,Bمبي ٌٍّدّٛػز١ٓ  -: تؼرٌف  . 
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رىْٛ وبرثخ  إْوبرثخ )لا ٠دٛص  إِبصبدلخ ٚ  إِبٟ٘ خٍّخ خجش٠خ ٚ رىْٛ  -: (Statementانؼثارج )

 .( p,qٚ صبدلخ ِؼبً( ٚ عٛف ٔشِض ٌٍؼجبساد ثبٌشِض )

 وزة اٌؼجبسح ٠غّٝ ثم١ّخ صذق اٌؼجبسح أٚصذق  .1

 (  F( ٚ ِغ اٌؼجبسح اٌىبرثخ )Tح اٌصبدلخ )٠مشْ ِغ اٌؼجبس .2

  -: هحمثأ

 ( Tثغذاد ػبصّخ اٌؼشاق ) -1

2- 5+3 = 7       (F) 

 لا رٍؼت ثبٌٕبس .   خٍّخ خجش٠خ -3

 رز٘ت ؟  خٍّخ اعزفٙب١ِخ أ٠ٓ إٌٝ -4

5- X +1= 5      ١ٌغذ ػجبسح 

 f '(x) = cos(x)   (T)  فأْ :     f (x) = sin(x)وبٔذ  إرا -6

 

 ركثحانىفً و انؼثاراخ انم

  p( ٚ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض p( رغّٝ ٔفٟ ) pذ ١ٌغ ( فبْ اٌؼجبسح )pٌزىٓ ) -: (Negative) ًانىف

 . ١ٌغذ اٌش٠بظ١بد ٌغخ اٌؼٍُ ٌزىٓ اٌؼجبسح اٌش٠بظ١بد ٌغخ اٌؼٍُ فبْ ٔفٟ اٌؼجبسح رىْٛ : -: مثال

Axiom of Negation 

 : انتانٍح الأضاضٍحانىفً ٌحمك انثذٌهٍح 

 اٌؼىظ ثبٌؼىظ .( رىْٛ ػجبسح وبرثخ pٚ( صبدلخ فبْ )p) وبٔذ اٌؼجبسح إرا
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 (Truth Tableجذول انصذق )

ٚ ٔعغ رسذ  p , pظ١ر اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؼجبسح ٚ ٔف١ٙب ٔغزخذَ ِب ٠غّٝ ثدذٚي اٌصذق ز١ث ٔىزت ٌزٛ

(p( ل١ُ صذلٙب صبدلخ )T( وبرثخ )F. ) 

 

 

 

 

 -: امثهح

 abىْٛ ٔفٟ اٌؼجبسح ف١  a=bٌزىٓ اٌؼجبسح  -1

2- (aA)   (  ْٛرىaA)   . 

Compound statements 

 انؼثاراخ انمركثح

( أٚ( ثبٌؼجبساد اٌزب١ٌخ )ٚ( ، )connectivesاٌشثػ ) أدٚاد ثئزذٜ أوثش أِٚٓ اٌّّىٓ سثػ ػجبسر١ٓ  

 ( ...اٌخإراٚ فمػ  إرافأْ ( ، ) : وبْ إرا، )

  اعُ ِىٛٔبرٙب الأص١ٍخػجبسح ِشوجخ ٚ ٠طٍك ػٍٝ اٌؼجبساد  ػ١ٍّخ اٌشثػ ٠ىْٛ ػجبسح رغّٝ فبٌٕبرح ِٓ

(( رىْٛ صبدلخ (p,qػجبسح )اٌؼجبسح اٌّشوجخ  p,qٌزىٓ وً ِٓ   -: (conjunctionانىصم ) .1

 (p ٚq ٚ ٠غّٝ ٚصً ) (pq) صبدلخ ف١شِض ٌٙب ثبٌشِض   p,qاٌسبٌخ  فٟفمػ 

 -: اٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظر رٌهٚ   

 

p p 

 

F 

 

T 

 

T 

 

F 
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(pq) q p 

T 

 

F 

 

F 

 

F 

T 

 

F 

 

T 

 

F 

T 

 

T 

 

F 

 

F 

 

 -: امثهح

 p:   F(6=3+5اٌؼجبسح  ) -1

         (4+4=8)q:   T  

 ٟ٘ ػجبسح q:(4+4=8)  p:(5+3=6)اٌؼجبسح  إْ أٞ pq=(F)فؼ١ٍٗ رىْٛ اٌؼجبسح اٌّشوجخ       

 وبرثخ.     

 (Tاٌخٛاسصِٟ ػبٌُ ػشثٟ ٟ٘ ػجبسح صبدلخ ) -2

 (Tٟ٘ ػجبسح صبدلخ ) إغش٠مٟاسخ١ّذط ػبٌُ   -3

 . )اٌخٛاسصِٟ ػبٌُ ػشثٟ( ٟ٘ ػجبسح صبدلخ(إغش٠مٟ)اسخ١ّذط ػبٌُ      

وبٔذ  إرا( رىْٛ صبدلخ p,q( ػجبسح فبٌؼجبسح )p,qٌزىٓ وً ِٓ ) -: (Disjunctionانفصم ) .2

 (   qأpٚ ( ٚ ٔغ١ّٙب فصً )pqِٓ ِىٛٔبرٙب صبدلخ ٚ ٔشِض ٌٙب ثبٌشِض ) الألًٚازذح ػٍٝ 

 -: ر رٌهاٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظٚ       
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(pq) q p 

T 

 

T 

 

T 

 

F 

T 

 

F 

 

T 

 

F 

T 

 

T 

 

F 

 

F 

 

 

  -: أمثهح

     F( )اٌّٛصً خٕٛة اٌؼشاق( وبرثخ qٚ اٌؼجبسح ) F( )اٌجصشح شّبي اٌؼشاق ( وبرثخ pاٌؼجبسح ) -1

)اٌّٛصً خٕٛة اٌؼشاق( رىْٛ  أٚ)اٌجصشح شّبي اٌؼشاق(  أْ إٞ F( رىْٛ وبرثخ pqفؼ١ٍخ )

 . ػجبسح وبرثخ

 )اٌجصشح خٕٛة اٌؼشاق( ٟ٘ ػجبسح صبدلخ . أٚٛصً شّبي اٌؼشاق( )اٌّ -2

  ( رىْٛ وبرثخ pp( رىْٛ دائّب صبدلخ ٚ )pp( ػجبسح ِب فبْ اٌؼجبسح )pإرا وبٔذ ) -: ملاحظح 

 دائّبً .

 

(pp) (pp) p p 

 

F 

 

F 

 

T 

 

T 

 

F 

 

T 

 

 

T 

 

F 
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Conditional 

 الاشتراط 

( ٠pqؤدٞ ثبٌشِض )  (qفبْ  pوبٔذ  إراسح عٕشِض ٌٍؼجبسح اٌّشوجخ )( ػجبp,qٌزىٓ وً ِٓ )       

( ٚ رغّٝ Hypothesis or Antecedentاٌفشض ) أٚ( اٌّمذِخ pٚ ٔغ١ّٙب ػجبسح ششغ١خ ٚ رغّٝ )

(q( إٌز١دخ )Consequent or Conclusion ). 

ٟ٘ ػٕذِب رىْٛ زبٌخ ْٚ صبدلخ دائّبً ِب ػذا فٟ ( رىpqٛاٌؼجبسح اٌّشوجخ ) -: تذٌهٍح الاشتراط

(p( ٚ صبدلخ )q. وبرثخ ) 

 خذٚي اٌصذق اٌزبٌٟ ٠ٛظر ثذ١ٙ٠خ الاشزشاغ   -خذٚي اٌصذق : 

  

pq q p 

T 

 

F 

 

T 

 

T 

T 

 

F 

 

T 

 

F 

T 

 

T 

 

F 

 

F 

 

  -: أمثهح

 وبٔذ اٌجصشح ػبصّخ اٌؼشاق فبْ دِشك ػبصّخ عٛس٠خ إرا -1

                                                    FT=T  

 ( ( فبْ )3=2وبٔذ  ) إرا -2

                                                    FF=T 

 (8=2+5(  ٚ  ) وبْ إرا -3
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                                                  F =TF 

 ( وّب ِٛظر فٟ اٌدذٚي اٌزبٌٟ :qp( رخزٍف ػٓ )pqاٌؼجبسح اٌّشوجخ ) إْلازظ  -: ملاحظح

 

 

 

 

 

 

 

Biconditional statements 

 انؼثاراخ ثىائٍح الاشتراط

( ٚ ٔغ١ّٙب ػجبسح ثٕبئ١خ ( ػجبسح عٕشِض ٌٍؼجبسح اٌّشوجخ )ارا ٚ فمػ ارا( ثبٌشِض )p,qٌزىٓ وً ِٓ )

 -الاشزشاغ )ششغ١خ ثٕبئ١خ( ٚ اٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظر رٌه :

pq q p 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

فمػ p( ٚ )qاراq( ٚ ٘زٖ ثذٚس٘ب رؼٕٟ )pارا ٚ فمػ ارا q ( رؼٕٟ )pqاٌؼجبسح اٌّشوجخ ) -: ملاحظح

p  ٞا ) (qp)(pq: اٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظر رٌه ٚ )- 

 

qp pq q p 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 
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(pq)(qp) qp pq q p 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

 

 كتاب د.غطان( 49( ص )1-2تمارٌه )

  -اكتة جذول انصذق فً انؼثاراخ انتانٍح : -1

1. pq 

2. (pq)(pq) 

3. pq 

4. pq 

5. (pq)(pq) 

6. (pq)(pq) 

7. (pq)  (pq) 

8. [pp (qr)]  [q(pr)] 
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Logical equivalence 

 انتكافىء انمىطمً

ارا ٚ فمػ ارا وبْ خذٚي اٌصذق ( ِٕطم١بً S( رىبفٝء اٌؼجبسح )R( ٠مبي ثبْ اٌؼجبسح )p,qٌزىٓ وً ِٓ )

(R( ٔفغخ خذٚي اٌصذق ٛ٘ )S( ٌٗ ٠شِض ٚ )R  S) . 

 R  S  : فبْ  R : pq  ،S : pqٌزىٓ :  

 : اٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛظر رٌهٚ

 

 

 

 

 

 -: ملاحظاخ

1. pp 

2. (pq)(pq)(qp) 

 ٢pٞ ػجبسح  .3

5. ppp 

5.  ppp 

 

 

 

 

pq pq p q p 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

pp pp p 

T 

F 

T 

F 

T 

F 
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Tautology 

 انتتىنىجً

ارا وبٔذ ػجبسح صبدلخ ثغط إٌظش ػٓ ل١ُ صذق ِىٛٔبرٙب فزغّٝ  : انتتىنىجً )تحصٍم حاصم(

 .  )رسص١ً زبصً(

 : ( رىْٛ دِٚب صبدلخ ٟ٘ رسص١ً زبصً وّب ِٛظر ادٔبppٖاٌؼجبسح ) -: مثال

pp p p 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

 

 ٟ .ٟ٘ رزٌٛٛخ RSارا ٚ فمػ ارا وبٔذ اٌؼجبسح   RS( فبْ R,Sٌزىٓ وً ِٓ ) -:ملاحظح 

 . اثجذ اٌزىبفٝء R:pq  , S:pq ٌزىٓ وً ِٓ   -: مثال

 . R  S إرْٟ٘ رسص١ً زبصً   RSإْثّب  

 

RS pq pq p q p 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 
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Contradiction 

 تىالضان

 وبٔذ ػجبسح وبرثخ ثغط إٌظش ػٓ ل١ُ ِىٛٔبرٙب رىْٛ وبرثخ فزغّٝ رٕبلعبً . إرا

ٚ ٔٛظر  (Law of contradiction)ٟ٘ رٕبلط ٚ٘زا ِب ٠غّٝ ثمبْٔٛ اٌزٕبلط  pp -: مثال

 : رٌه ثبٌدذٚي اٌزبٌٟ

pp p p 

F 

F 

F 

T 

T 

F 

 

 .  رزٌٛٛخٟ  Sوبٔذ  إراٚفمػ  إرارىْٛ رٕبلعب   S:ppاٌؼجبسح  -: ملاحظح

 رىْٛ رٕبلعبً .  (pp) فئرْٟ٘ رزٌٛٛخٟ  (pp) -:مثال 

 :تٍه صذق كم مما ٌهً  /ش

1- ppp  

2- ppp  

3- (pq)rp(qr)  

4- pqqp  

5- (p)p  

6- (pq)pq    . 
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Logical implication 

 الالتضاء انمىطمً - الاضتىتاج انمىطمً

 إرا Rرغزٕزح ِٕطم١ب ِٓ  S أٚ Sرمزعٟ ِٕطم١ب اٌؼجبسح   Rاٌؼجبسح  ْإػجبسح ٠مبي  (R,S)ٌزىٓ وً ِٓ 

 . (RS) ػٓ رٌه ثبٌشِض ٟ٘ رزٌٛٛخٟ ٚ ٠ؼجش (RS) وبٔذ إراٚفمػ 

 . RSفبْ :    R:(pq)(qr)  ،S:prٌزىٓ    -: مثال

 

RS pr (pq)(qr) qr pq r q p 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

 

 . RSارْ ٟ٘ رزٌٛٛخٟ   RSلازظ ثبْ 

 فبْ  ػجبسح  R,Sٌزىٓ وً ِٓ -: مثرهىح

1. RS إراٚفمػ  إرا RS . ٟرزٌٛٛخ ٟ٘ 

 . R  Sفبْ  RS  ٚ  SR ذوبٔ إرا .2
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 : انثرهان

 زغت اٌزؼش٠ف  .1

RS إراٚفمػ  إرا RS  ٌٟٚىٓ ٟ٘ رزٌٛٛخ 

 RS RS 

RS إراٚفمػ  إرا RS . ٟرزٌٛٛخ ٟ٘ 

2. RS إراٚفمػ  إرا RS  ٟرزٌٛٛخ ٟ٘ 

SR إراٚفمػ  إرا SR ٟرزٌٛٛخ ٟ٘ 

(RS)(SR) . ٟرزٌٛٛخ ٟ٘ 

 ٟ٘ رزٌٛٛخٟ  RS إْ إٞ

R  S 

( لازظ ثبْ اٌؼجبسح ٚ RSاٌؼجبسح ) (converse)( رغّٝ ِؼىٛط SRاٌؼجبسح ) -: ملاحظح

 SRرؼٕٟ  RS فئرْ  (RS) (SR)  إْ إِٞؼىٛعٙب غ١ش ِزىبفئ١ٓ ثصٛسح ػبِخ 

اٌؼجبسح اٌّثٍث اٌغ١ش ِزغبٚٞ  رىبفئ٠ىْٛ ِزغبٚٞ اٌغبل١ٓ  الإظلاعاٌؼجبسح اٌّثٍث اٌّزغبٚٞ  -: مثال

سح اٌثب١ٔخ ِٓ إٌٛع ٚ اٌؼجب (RS)ِٓ إٌٛع  الأٌٚٝلاْ اٌؼجبسح  الإظلاعاٌغبل١ٓ غ١ش ِزغبٚٞ 

(SR) . 
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Algebra of statements 

 جثر انؼثاراخ

 ػجبسح فأْ pٌزىٓ  ) 1) 

1. pp  p 

2. pp  p 

زذح ِٓ ػذح خٛاص ٌدجش اٌؼجبساد ٟٚ٘ ٚا ( Idempotent Laws )رغّٝ خٛاص اٌزسب٠ذ 

 اُ٘ خٛاص خجش اٌؼجبساد ِب ٠ٍٟ ٚ

 (Associativity)خاصٍح انتجمٍغ  (2) 

1. (PQ)  R  P  (QR) 

2. (PQ)  R  P  (QR) 

 (Commutativity)خىاص انتثادل  (3) 

1. P  Q  Q  P  

2. P  Q  Q  P  

 (Distributivity)خىاص انتىزٌغ  (4) 

1. P  (QR)  (PQ)  (PR) 

2. P  (QR)  (PQ)  (PR) 

 (Identity)خىاص انؼثاراخ انمحاٌذج  (5)

1. P  O  P 

2. P  I  P 

3. P  I  I 
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4. P  O  O 

 .٘ٛ سِض اٌززٌٛٛخٟ   I٘ٛ سِض اٌزٕبلط ٚ Oػٍّب ثبْ 

 (Complementarity)خىاص انمتمماخ  (6) 

1. P  I  P  

2. P  O  P  

3.  ( P )  P  

4. O  I    ،I  O  

 (De Morgan Laws)ه دي مىركه ٍوىال (7) 

1.  ( PQ )  P  Q  

2.  ( PQ )  P  Q   

 

 P  (QR)  (PQ)  (PR)عٕجش٘ٓ ػٍٝ عج١ً اٌّثبي لبْٔٛ اٌزٛص٠غ 

(PQ) (PR) (PR) (PQ) P(QR) (QR) R Q P 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

F 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

 

ٚي اٚ اٌمٛا١ٔٓ الاخشٜ ٠ّىٓ رسم١مٙب ا٠عب ثٛاعطخ خذ  P  (QR)  (PQ)  (PRفبرْ )

 .ٚي اٌصذق اٚ ثبعزخذاَ ٘زٖ اٌمٛا١ٔٓ ٔغزط١غ اْ ٔغزغٕٟ فٟ وث١ش ِٓ الاز١بْ ػٓ خذ . اٌصذق
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 Q)         (P ثغػ اٌؼجبسح الار١خ -:مثال 

 Q)  P  ( Q )          (P لبْٔٛ دٞ ِٛسوٓ  : انحم

                        PQ                    لبْٔٛ اٌّزّّٗ 

 

 1)-(6 68تمارٌه ص 

 -: تٍه ما ٌهً

1-  

2-  

  -: تطظ ما ٌهً

3-  

4-  

5-  
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Quantifiers 

 المسورات

 لازظ اٌؼجبساد اٌزب١ٌخ 

 . ٠ٛخذ غبٌت فٟ ٘زا اٌصف ٠شرذٞ اٌضٞ اٌّٛزذ اٌدبِؼٟ .1

 . وً غبٌت فٟ ٘زا اٌصف ٠شرذٞ اٌضٞ اٌّٛزذ اٌدبِؼٟ .2

اٌثب١ٔخ رغّٝ  حاٌؼجبسح الاٌٚٝ رغّٝ ػجبسح ِغٛسح خضئ١ب ٚ وٍّخ )٠ٛخذ( رغّٝ ِغٛسح خضئ١ب ٚ اٌؼجبس

 ّٝ ِغٛسح و١ٍب .)وً( رغ ٚوٍّخ ِغٛسح و١ٍب ػجبسح

 

Existential Quantifiers 

 انمطىر انجسئً

صبدلخ( رغّٝ  p(x)ثس١ث xA اٌؼجبسح )٠ٛخذ  Aػٍٝ اٌّدّٛػخ  xفٟ  خٍّخ ِفزٛزخ p(x)ٌزىٓ 

ٚ اٌزٞ ٠مشأ )٠ٛخذ  اٞ اْ اٌشِض  ػجبسح ِغٛسح خضئ١ب ٚ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِٛص 

There Exist)  ّٝدضئٟاٌس ّغٛثب٠ٌغ . 

 غ١ش خب١ٌخ اٞ  Tpرىْٛ صبدلخ ارا وبٔذ ِدّٛػخ اٌصذق  اْ اٌؼجبسح  -: ملاحظح

 Tp ≠ . 

 -:امثهح 

 زم١م١خ  n=1صبدلخ لاْ  اٌؼجبسح  -1

xٌخ  ( وبرثخ لاْ لا ٠ٛخذ ػذد زم١مٟ ٠سمك اٌّؼبد)  اٌؼجبسح -2
2
+1=0 
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For all Quantifiers 

 انمطىر انكهً

صبدلخ( رغّٝ  p(x)ثس١ث  xA)ٌىً فبْ اٌؼجبسح   Aػٍٝ اٌّدّٛػخ  xخٍّخ ِفزٛزخ فٟ  P(x)ٌزىٓ 

ٚ اٌزٞ ٠مشأ  ِغٛسح و١ٍب ٚ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض  ( اٌؼجبسح اٌزٟ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِٛص) 

 اٌىٍٟ . ٌّغٛسبث٠غّٝ ٚ (For all)ٌىً 

 . A   = Tpذ ( رىْٛ صبدلخ ارا ٚ فمػ ارا وبٔ اْ اٌؼجبسح )   -:ملاحظح 

 -: امثهح

 ( ٟ٘ ػجبسح صبدلخ  )  اٌؼجبسح -1

 ِدّٛػخ الاػذاد إٌغج١خ  Qٟ٘ ػجبسح وبرثخ ز١ث  اٌؼجبسح  -2

غٛس وٍٟ )ٚازذ اٚ اوثش( ٚ ِغٛس خضئٟ )ٚازذ اٚ لذ ٠ىْٛ فٟ ٔفظ اٌؼجبسح اٌّطشٚزخ ِ -: ملاحظح

 اوثش(

  -: مثال

 

  ٌزىٓ   -: مثال

  صبدلخ ٟ٘ ػجبسح  فبْ اٌؼجبسح 

 0=1+1-        1-لاْ 

    0          0+0=0      

1      1+ (-1)=0     
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),,0(   ٚ اٌؼجبسح   yxAxAy  جبسح وبرثخ ٟ٘ ػ  

 ٚ ٘زا ٠ٛظر اٌسم١مخ اٌزب١ٌخ :

 )0,,(  yxAxAy   

 

 نفي القضايا المحتوية على مسورات
  -: مثرهىح

5-  

5-  

 :  انثرهان

ّ٘ب ػجبسر١ٓ ِزىبفئز١ٓ ثبثجبد اْ   أْعٕجش٘ٓ ػٍٝ  .1

 لٙب رزفك .ل١ُ صذ

  ْرىْٛ ػجبسح  رىْٛ ػجبسح صبدلخ ، فأْ  افشض ا

صبدلخ ٚ ػ١ٍٗ  وبرثخ فبرْ  p(t)ثس١ث  t Aوبرثخ . فبْ ٠ٛخذ ثذ٠ً ز١ث 

 رىْٛ صبدلخ . 

  ْرىْٛ  رىْٛ ػجبسح وبرثخ ، فبْ  الاْ افشض ا

  صبدلخ ، فبرْ  p(t)ثس١ث  tAز١ث  (t)ػجبسح صبدلخ ، فبرْ ٠ٛخذ ثذ٠ً 

 رىْٛ ػجبسح وبرثخ .
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2.   

        

   )(, xpAx 

 

 

  -: أمثهح

1-  

 

 

 

 أفٟ اٌؼجبسح اٌزب١ٌخ  -2

 ٛص ٟ٘ اٌدٛاة : اٌؼجبساح ثبٌشِ

 

 

Logical Reasoning  

 انتؼهٍم انمىطمً

ػجبسح ِّىٓ اعزٕزبخٙب ِٓ  Sِدّٛػخ ِٓ اٌؼجبساد ٚ ٌزىٓ  ٌزىٓ 

رغّٝ  ٚ  (Arqument)رغّٝ ِدبدٌخ  

ٚ عٕشِض ٌٍّدبدٌخ  (Conclusion)رغّٝ إٌز١دخ  Sٚ  (Premises)اٌّمذِبد اٚ اٌفشظ١بد 

 ( ثبٌشِض)  

 .  (Invalid)اٚ خبغئخ  (Valid) ِٓ اٌزؼش٠ف اػلاٖ ثبْ اٌّدبدٌخ رىْٛ اِب صبئجخ ظلاز
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 اٌّدبدٌخ اٌزب١ٌخ غ١ش صبئجخ   -: مثال

   ثؼط اٌش٠بظ١ٓ فلاعفخ:S1  

            ٟازّذ س٠بظ     :           S2اٌفشظ١بد 

 ْازّذ ف١ٍغٛف       أر   :S              إٌز١دخ  

 ١ٓ فلاعفخ .١ٌ١ظ وً اٌش٠بظ ٗلأٔغ١ش صبئجخ  رىْٛ ٔز١دخ اٌّدبدٌخ

 

Mathematical Proof 

 انثرهان انرٌاضً

 ػجبسح اعزٕزدذ ِٓ  Sِدّٛػخ ِٓ اٌؼجبساد ٚ اْ  ( S1,S2,……..,Sn )ٌزىٓ         

(S1,S2,……..,Sn ) وبٔذ اٌّدبدٌخ    أرا S ,Sn  S1,S2,……. رغّٝ ثبٌجش٘بْ فأٔٙبصبئجخ 

 ْاٌخ .. ,..…  ثش٘بْ خًّ ِٓ ٔششذ و١ف١خ ا٢ 

    :  qpترهان جمم مه وىع  .1

 . ٓ ٌجش٘بْ خًّ ِٓ ٔٛع ١ٕ٘بٌه غش٠مز

 : (Rule of conditional proof) لاػذج انثرهان الاشتراطً (1

 ٔغزٕزح  اٌغبثمخ ٚ اٌّجشٕ٘بد ٚ اٌجذ١ٙ٠بد p خذاَػجبسح صبدلخ ثُ ثبعز ٠pمخ ٔفشض فٟ ٘زٖ اٌطش      

      q اعزٕزبج  ػٕذq  ٓ٘ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٔىْٛ لذ اوٍّٕب اٌجش٘بْ ، ٠لازظ ٕ٘ب إٔب ٌُ ٔجشq أّٔبٚ صبدلخ  

 رىْٛ صبدلخ . pرىْٛ صبدلخ ػٕذِب  q أْ ػٍٝ ثشٕ٘ب       

 . بد ٚ ِجشٕ٘بد ِجشٕ٘خ عبثمبثذ١ٙ٠ ( S1,S2,……..,Sn) أٌْزٛظ١ر رٌه ٔفشض ٚ      

       , qp (S1,S2,……..,Sn) اْ ٔجش٘ٓ ػٍٝ أْفٟ ػٍٝ ٠ى وٟ ٔجش٘ٓ ػٍٝ اْ       

 ٟ٘ ِدبدٌخ صبدلخ .         
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صٚخٟ صس١ر ػذد ْ ارا وبْثش٘ٓ ػٍٝ ا  -:مثال 
2aa  صٚخٟ  صس١ر ػذد 

aصٚخٟ فبْ  صس١ر ػذد a وبْ أرا* 
2

 .صٚخٟ ثش٘ٓ رٌه  صس١ر ػذد 

 : انثرهان

ka فأرْصٚخٟ  صس١ر ػذد a أْ افشض           2  أْز١ث k ذد صس١ر٘ٛ ػ 

24)2( أْ ٚ ثزشث١غ اٌطشف١ٓ ٔدذ  222 kka      

 أْٚ ثّب 
22k  ْػذد صس١ر فب ٛ٘

2a  صٚخٟ  صس١ر ٠ىْٛ ػذد. 

 فٟ اٌجش٘بْ اٌغبثك اعزخذِٕب اٌززٌٛٛخٟ  -: ملاحظح

 (PR)   [)(...........)()( 21 RSSSSP n ] 

 : أْز١ث   

                 a ٟػذد صٚخ    P : 

                    ka 2       :S1 

    
22 4ka                   

   
:

  
S2 

               
2a  ٟػذد صٚخ    R :  

 : (Contra positiveانمؼاكص الاٌجاتً ) (2

 ز١ث اْ  ثجش٘بْ ِؼبوغٗ الا٠دبثٟ   pq ػٍٝ أْ  ٔجش٘ٓ أِْٓ اٌّّىٓ      

         . 

aa صٚخٟ صس١ر ػذدثش٘ٓ ػٍٝ اْ   -: مثال 2
 صٚخٟ  صس١ر ػذد  
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 : انثرهان

   ٌٕؼزجش اٌّؼبوظ الا٠دبثٟ        

 فشدٞ صس١ر ػذد
2aa فشدٞ  صس١ر ػذد 

12ػذد صس١ر فشدٞ فبْ   aثّب أْ     ka   ز١ثk  ٠ٕزح  ثزشث١غ اٌطشف١ٓ , صس١ر ػذد 

1)22(2

144

2

22





kk

kka

     
 

 أرْ  
2a فشدٞ صس١ر ػذد . 

 : و هىانك ثلاث طرق هً  qpترهان جمم مه وىع  .2

ٚ ِٓ ثُ ٔجش٘ٓ  ٌزا فبٕٔب ٔجش٘ٓ اٚلا    ثّب اْ  (1

  

 ٔجش٘ٓ اٌّؼبوظ الا٠دبثٟ  ٚ ٌىٓ ثذلا ِٓ ثشٕ٘خ  ٔجش٘ٓ   (2

   

 :ي عٍغٍخ ِٓ اٌدًّ اٌّزىبفئخ ٚ وّب ٠ٍٟ خلا qاٌٝ   pمً ِٓ رٕز (3

 

 

 

 

 ٚ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ذػّٙب اٌززٌٛٛخٟ اٌزبٌٟ   

(pq)      [] 
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  ع ترهان جمم مه وى .3

صبدلخ ٚ ٘زا  p(x)ِٓ اٌّدّٛػخ اٌشبٍِخ ثُ ٔجش٘ٓ ػٍٝ (Arbitrary)٠ّثً ػٕصشا ِب  xٔفزشض اْ 

 رىْٛ صبدلخ . ٠جش٘ٓ ػٍٝ 

  ترهان جمم مه وىع  .4

فٟ  xفبٕٔب ٔجش٘ٓ ػٍٝ أٗ ٠ٛخذ ػٕصش وٟ ٔجش٘ٓ ػٍٝ ثش٘بْ خًّ ِٓ ٔٛع 

 صبدلخ . p(x)ػخ اٌشبٍِخ اٌزٞ ٠دؼً اٌّدّٛ

        f(  ِغزّشح  f ˄لبثٍخ ٌلاشزمبق  غ١ش   fأْ )ثش٘ٓ ػٍٝ   -:مثال 

 اٌذاٌخ  -:انحم 

















0

0
)(

x

x

x

x
xxf

  

  
 

 رىْٛ ِغزّشح ٚ غ١ش لبثٍخ ٌلاشزمبق 

  ترهان جمم مه وىع  .5

            ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌززٌٛٛخٟ   

 رىْٛ صبدلخ.   

اٚ ِٓ  rِّىٓ اعزٕزبخٙب ِٓ  qٚ ٘زا ِؼٕبٖ اْ  اٚ  ٠دت اْ ٔجش٘ٓ ػٍٝ اْ  

p  . 

 ثش٘ٓ ػٍٝ اْ  -:مثال 

  -: انثرهان

 اٌسبٌخ الاٌٚٝ : ثش٘ٓ ػٍٝ اْ ارا وبْ 
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 فبْ   x = 0ٔفشض اْ 

x * y = 0 * y = 0                         

 اٌسبٌخ اٌثب١ٔخ : ثش٘ٓ ػٍٝ اْ 

 فبْ   y = 0ٔفشض اْ 

                   x * y = x * 0 = 0 

 (Proof by contradiction)انثرهان تطرٌمح انتىالض  .6

rrلا خًّاٌزٕبلط : ػجبسح وبرثخ دائّب ِّٙب وبٔذ ل١ُ صذق ِىٛٔبرٙب فّث       ~  رىْٛ دائّب 

 وبرثخ .        

 (Indirct proof)اٌجش٘بْ ثطش٠مخ اٌزٕبلط ٘ٛ ٔٛع ِٓ اٌجش٘بْ اٌغ١ش ِجبشش        

rrٚ ثُ ٔسبٚي اْ ٔدذ خٍّخ ِٓ ٔٛع  pثطش٠مخ اٌزٕبلط ٔفشض  pٌجش٘بْ خٍّخ         ~  

 ثذ١ٙ٠خ عبثمخ ٚ ٠ذػُ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخاٚ اٞ ِجشٕ٘خ اٚ  pٟ٘ اٞ خٍّخ رسزٛٞ ػٍٝ  r ز١ث       

prrp اٌززٌٛٛخٟ        )]~([~           

 ٚ ٔزجغ ِب ٠ٍٟ  pqوزٌه ثٛاعطخ اٌجش٘بْ ثطش٠مخ اٌزٕبلط ٔغزط١غ اْ ٔجش٘ٓ خّلا ِٓ ٔٛع        

 ٚثّب أْ    افشض ٔفٟ اٌدٍّخ أٞ        

       

 صبدلخ ِٕٚٗ ٔسبٚي اٌسصٛي ػٍٝ رٕبلط q اْصبدلخ ٚ p أْفشظٕب  أػلآِٖ اٌزىبفٝء ٚ      

 صبدلخ . (pq)وبرثخ اٞ اْ  (pq) أْٔجش٘ٓ ػٍٝ ِٕٚٗ        
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 ثش٘ٓ ػٍٝ اْ   -: مثال

p:     x   0 

q:     x 
-1
 0 

 صبدلخ  ٠pqدت اْ ٔجش٘ٓ ػٍٝ اْ 

 صبدلخ  (pq)افشض ػٍٝ اْ 

 (pq)  pqٚ ثّب اْ 

x * xٚ ثّب اْ  صبدلخ اٞ اْ  pqفبْ: 
-1

=1  ٚx
-1

=0 

x * xفبْ : 
-1

= x * 0 = 0 

 ٘ٛ رٕبلط    10 ْ  أر

 (pq)  وبرثخ 

 صبدلخ  pqفبْ  اٌز

  ْ  أر

 ( ٠ؼٕٟ ٠ٛخذ ػٕصش ٚازذ فمػ  .!ٌشِض )ا -: ملاحظح


