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Mathematical logic  

لوٌطك الرياضي ا

 أِا٘ٛ ٠ٙرُ تصٛس اٌفىش لا تّادذٗ ، ٚ (Analysis) اٌرع١ًٍ٘ٛ ذح١ًٍ طشق  :- (logic)الوٌطك 

اٌرح١ٍلاخ اٌرٟ ٠رعاًِ تٙا  إشىايإٌّطك اٌش٠اضٟ فٙٛ فشع ِٓ فشٚع اٌش٠اض١اخ ٚ ٠ٙرُ تذساعح 

 .اٌش٠اض١ْٛ 

.  ٌٍّجّٛعح فمذ ذعٕٟ أعشج أٚ ذجّع أٚ جٍّح أٚ فص١ٍح  لا ٠ٛجذ ذعش٠ف ِحذد :-( Set)الوجوىعح 

 :طرق التعثير عي الوجوىعاخ 

-  ( Tabulation Method ) :الطريمح الجذوليح( 1)

. اٌطش٠مح ذىرة عٕاصش اٌّجّٛعح ت١ٓ لٛع١ٓ ِعمٛف١ٓ ذفصً ت١ّٕٙا اٌفٛاسص  ٘زٖفٟ  

:-  أهثلح

1- { 4,5,6,7 }  

2- {…..,-3,-2,-1,0,1,2,3,…..} 

  Rule Method ) :-   )يمح الماعذج طر (2)

( . وش اٌصفح اٌرٟ ذشرشن تٙا عٕاصش اٌّجّٛعح رخ) وش اٌصفح ا١ٌّّضج رٖ اٌطش٠مح خرٖفٟ 

. اورة اٌّجّٛعح فٟ اٌّثاي اٌغاتك تطش٠مح اٌصفح ا١ٌّّضج  :- هثال

            }  x ٟ7  ,عذد طث١ع  ≥ x : 4 ≤ { x     

ذحٛٞ عٍٝ أٞ عٕصش ٠ٚشِض ٌٙا ٟ٘ اٌّجّٛعح اٌرٟ لا  :-  Empty Set ))الوجوىعح الخاليح  

.   تاٌشِض
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 :- أهثلح

1- }  xٟ2  ,عذد طث١ع  ˂ x : 1˂ = { x   

2- }  x صح١ح صٚجٟعذد , { 15| 2 xx=  

3- {2,5,6} 

ٚاٌحشٚف اٌصغ١شج  ……,A,B,Cِجّٛعاخ ائغرخذَ اٌحشٚف اٌىث١شج ٌٍذلاٌح عٍٝ  :- هلاحظح

.  .……,a,b,c اٌعٕاصش  ٌٍذلاٌح عٍٝ

 xأْ  ٠ماي Aعٕصشا فٟ اٌّجّٛعح  ١ٌٚxىٓ  ِجّٛعح Aٌرىٓ   :-  Membership ))الاًتواء 

 Aاٌٝ اٌّجّٛعح لا ٠ٕرّٟ  xٚتخلاف رٌه ٠ماي أْ اٌعٕصش .  xA  ٚذىرة ٠Aٕرّٟ اٌٝ اٌّجّٛعح 

.  ٠ٚAxىرة 

  :- أهثلح

1- 2{2,5,7} 

2- {1,2,3}6 

3- }  x 5 |صح١ح ِٚٓ ِضاعفاخعذد  x {25  

4- }  x صح١ح صٚجٟعذد|   {x 15  

إرا  Bْ ِجّٛعح جضئ١ح َ Aِجّٛعح ف١ماي أْ  A,Bٌرىٓ وً ِٓ  :- Subset) )الوجوىعح الجزئيح 

 ٠ٚBAعثش عٓ رٌه تاٌشِض  ٠Bٕرّٟ إٌٝ اٌّجّٛعح  Aٚفمظ إرا واْ وً عٕصش فٟ اٌّجّٛعح 

.  ١ٌBغد ِجّٛعح جضئ١ح ِٓ  A أْذعٕٟ BAلاحظ أْ .  B ِحرٜٛ فٟ ٠ٚAماي أْ 

  A ={1,2,3,4} , B ={1,2,3,4,5}              :-هثال 

                                         AA  , BA   
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ِجّٛعح  Aِجّٛعح ف١ماي أْ  A,Bٌرىٓ وً ِٓ  :-Proper subset)) الفعليح الوجوىعح الجزئيح

: إرا ٚفمظ إرا  Bجضئ١ح فع١ٍح ِٓ 

1. A  ِٓ ِجّٛعح جضئ١حB . 

 . Aس ِٛجٛد فٟ غٟ ٠Bٛجذ عٍٝ الألً عٕصش ٚاحذ فٟ  .2

.   ٠ٚBAعثش عٓ رٌه تاٌشِض 

  :-هلاحظح 

1. AB   ٟٕذعBA . 

2. BA  ْذعٕٟ إA ِجّٛعح فع١ٍح ِٓ  ١ٌغدB . 

  :- أهثلح

1- RN   ، ح١ثN  ٚ ِجّٛعح الأعذاد اٌطث١ع١حR  ِجّٛعح الأعذاد اٌحم١م١ح. 

2- N }2,0,1{ . 

وأد ج١ّع اٌّجّٛعاخ ل١ذ اٌثحث ِجّٛعاخ جضئ١ح  أرا :- Universal set))الوجوىعح الشاهلح 

ٌٍذلاٌح عٍٝ  Uعٕغرخذَ اٌشِض )ِٓ ِجّٛعح ثاترح فأْ ٘زٖ اٌّجّٛعح اٌثاترح ذغّٝ ِجّٛعح شاٍِح 

( . اٌّجّٛعح اٌشاٍِح 

: د اٌّجّٛعح اٌشاٍِح ِٓ اٌّجّٛعاخ ا٢ذ١ح حذ :- هثال

A ={1,2,3} , B ={1,4,5}, C ={1,2,3,4,5,6,7} 

CA           :-الحل   , CB  

  ٟ٘ اٌّجّٛعح اٌشاٍِحC . 

BA  ٚABأّٔٙا ِرغا٠ٚراْ أرا وأد   ٠A,Bماي ٌٍّجّٛعر١ٓ  :- تعريف   .
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ذىْٛ وارتح  إْلا ٠جٛص )وارتح  إِاصادلح ٚ  إِاٟ٘ جٍّح خثش٠ح ٚ ذىْٛ  :- (Statement)العثارج 

. ( p,q)ٚ عٛف ٔشِض ٌٍعثاساخ تاٌشِض ( ٚ صادلح ِعااً 

وزب اٌعثاسج ٠غّٝ تم١ّح صذق اٌعثاسج  أٚصذق  .1

 (  F)ٚ ِع اٌعثاسج اٌىارتح ( T)٠مشْ ِع اٌعثاسج اٌصادلح  .2

 :-  لحهثأ

(  T)تغذاد عاصّح اٌعشاق  -1

2- 2+3 = 7       (F) 

 جٍّح خثش٠ح.   لا ذٍعة تإٌاس  -3

 ذز٘ة ؟  جٍّح اعرفٙا١ِح أ٠ٓ إٌٝ -4

5- X +1= 5      ١ٌغد عثاسج 

 f '(x) = cos(x)   (T)  :  فأْ    f (x) = sin(x)وأد  إرا -6

 

 الٌفي و العثاراخ الوركثح

  pٚ ٠شِض ٌٙا تاٌشِض ( p)ذغّٝ ٔفٟ ( p خ ١ٌظ )فاْ اٌعثاسج ( p)ٌرىٓ  :- (Negative) يالٌف

.  ١ٌغد اٌش٠اض١اخ ٌغح اٌعٍُ :ٌرىٓ اٌعثاسج اٌش٠اض١اخ ٌغح اٌعٍُ فاْ ٔفٟ اٌعثاسج ذىْٛ  :- هثال

Axiom of Negation 

 : التاليح الأساسيحالٌفي يحمك الثذيهيح 

 .اٌعىظ تاٌعىظ ذىْٛ عثاسج وارتح ٚ( p)فاْ  صادلح( p)وأد اٌعثاسج  إرا
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( Truth Table)جذول الصذق 

ٚ ٔضع ذحد  p , pض١ح اٌعلالح ت١ٓ اٌعثاسج ٚ ٔف١ٙا ٔغرخذَ ِا ٠غّٝ تجذٚي اٌصذق ح١ث ٔىرة ٌرٛ

(p ) ل١ُ صذلٙا صادلح(T ) وارتح(F . )

 

 

 

 

 :- اهثلح

 abعثاسج ف١ىْٛ ٔفٟ اي  a=bٌرىٓ اٌعثاسج  -1

2- (aA)     ْٛذى(aA)   . 

Compound statements 

العثاراخ الوركثح 

( أٚ)، ( ٚ)تاٌعثاساخ اٌرا١ٌح ( connectives)اٌشتظ  أدٚاخ تئحذٜ أوثش أِٚٓ اٌّّىٓ ستظ عثاسذ١ٓ  

اٌخ ( ...إراٚ فمظ  إرا)، ( فأْ  : واْ إرا)، 

  اعُ ِىٛٔاذٙا الأص١ٍحتح ٚ ٠طٍك عٍٝ اٌعثاساخ ع١ٍّح اٌشتظ ٠ىْٛ عثاسج ذغّٝ عثاسج ِشن فإٌاذج ِٓ

ذىْٛ صادلح (( (p,qاٌعثاسج اٌّشوثح )عثاسج  p,qٌرىٓ وً ِٓ   :- (conjunction)الىصل  .1

( p ٚq )ٚ ٠غّٝ ٚصً  (pq) صادلح ف١شِض ٌٙا تاٌشِض   p,qاٌحاٌح  فٟفمظ 

 :- اٌجذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضح رٌهٚ   

 

p p 

 

F 
 

T 

 

T 
 

F 
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(pq) q p 

T 
 

F 

 
F 

 

F 

T 
 

F 

 
T 

 

F 

T 
 

T 

 
F 

 

F 

 

 :- اهثلح

 p:   F(6=3+5)اٌعثاسج   -1

         (4+4=8)q:   T  

 ٟ٘ عثاسج q:(4+4=8)  p:(5+3=6)اٌعثاسج  إْ أٞ pq=(F)فع١ٍٗ ذىْٛ اٌعثاسج اٌّشوثح       

. وارتح     

( T)اٌخٛاسصِٟ عاٌُ عشتٟ ٟ٘ عثاسج صادلح  -2

 (T)ٟ٘ عثاسج صادلح  إغش٠مٟاسخ١ّذط عاٌُ   -3

.  ٟ٘ عثاسج صادلح( اٌخٛاسصِٟ عاٌُ عشتٟ)(إغش٠مٟخ١ّذط عاٌُ اس)     

وأد  إراذىْٛ صادلح ( p,q)عثاسج فاٌعثاسج ( p,q)ٌرىٓ وً ِٓ  :- (Disjunction)الفصل  .2

(    qأpٚ )ٚ ٔغ١ّٙا فصً ( pq)ِٓ ِىٛٔاذٙا صادلح ٚ ٔشِض ٌٙا تاٌشِض  الألًٚاحذج عٍٝ 

 :- اٌجذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضح رٌهٚ       
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(pq) q p 

T 

 

T 
 

T 

 
F 

T 

 

F 
 

T 

 
F 

T 

 

T 
 

F 

 
F 

 

 

  :- أهثلح

     Fوارتح ( اٌّٛصً جٕٛب اٌعشاق( )q)ٚ اٌعثاسج  Fوارتح ( اٌثصشج شّاي اٌعشاق ( )p)اٌعثاسج  -1

ذىْٛ ( اٌّٛصً جٕٛب اٌعشاق) أٚ( اٌثصشج شّاي اٌعشاق) أْ إٞ Fذىْٛ وارتح ( pq)فع١ٍح 

 . عثاسج وارتح

 .ٟ٘ عثاسج صادلح ( اٌثصشج جٕٛب اٌعشاق) أٚ( ٌعشاقاٌّٛصً شّاي ا) -2

  ذىْٛ وارتح ( pp)ذىْٛ دائّا صادلح ٚ ( pp)عثاسج ِا فاْ اٌعثاسج ( p)إرا وأد  :- هلاحظح 

 .دائّااً 

 

(pp) (pp) p p 

 
F 

 

F 

 
T 

 

T 

 
F 

 

T 
 

 
T 

 

F 
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Conditional 

الاشتراط  

( pq)٠ؤدٞ تاٌشِض   (qفاْ  pوأد  إرا)ٌعثاسج اٌّشوثح عثاسج عٕشِض ي( p,q)ٌرىٓ وً ِٓ        

ٚ ذغّٝ ( Hypothesis or Antecedent)اٌفشض  أٚاٌّمذِح ( p)ٚ ٔغ١ّٙا عثاسج ششط١ح ٚ ذغّٝ 

(q ) إٌر١جح(Consequent or Conclusion ) .

ٔذِا ذىْٛ ٟ٘ عْ صادلح دائّااً ِا عذا فٟ حاٌح ٚذىٛ( pq)اٌعثاسج اٌّشوثح  :- تذيهيح الاشتراط

(p ) ٚ صادلح(q ) وارتح .

جذٚي اٌصذق اٌراٌٟ ٠ٛضح تذ١ٙ٠ح الاشرشاط    :-جذٚي اٌصذق  

  

pq q p 

T 

 

F 
 

T 
 

T 

T 

 

F 
 

T 
 

F 

T 

 

T 
 

F 
 

F 

 

  :- أهثلح

وأد اٌثصشج عاصّح اٌعشاق فاْ دِشك عاصّح عٛس٠ح  إرا -1

                                                    FT=T  

(  )فاْ ( 3=2)وأد   راإ -2

                                                    FF=T 

( 8=2+5)ٚ  (   واْ إرا -3



الأول                                                أسس الرياضياخ                                         ليس حاتن عوراى.م.أ 

 

9 

                                                  F =TF 

 :وّا ِٛضح فٟ اٌجذٚي اٌراٌٟ ( qp)ذخرٍف عٓ ( pq)اٌعثاسج اٌّشوثح  إْلاحظ  :- هلاحظح

 

 

 

 

 

 

 

Biconditional statements 

 العثاراخ ثٌائيح الاشتراط

ٚ ٔغ١ّٙا عثاسج ثٕائ١ح ( )تاٌشِض ( ارا ٚ فمظ ارا)عثاسج عٕشِض ٌٍعثاسج اٌّشوثح ( p,q)ٌرىٓ وً ِٓ 

:- ٚ اٌجذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضح رٌه ( ششط١ح ثٕائ١ح)الاشرشاط 

pq q p 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

فمظ q)ٚ ( pاراq)ٚ ٘زٖ تذٚس٘ا ذعٕٟ ( pارا ٚ فمظ ارا q )ذعٕٟ ( pq)اٌعثاسج اٌّشوثح  :- هلاحظح

p )  ٞا (qp)(pq ) اٌجذٚي اٌراٌٟ ٠ٛضح رٌه ٚ-: 

 

qp pq q p 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 



الأول                                                أسس الرياضياخ                                         ليس حاتن عوراى.م.أ 

 

10 

 

(pq)(qp) qp pq q p 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

 

 ىغسا.كتاب د( 49)ص ( 2-1)تواريي 

  :-اكتة جذول الصذق في العثاراخ التاليح  -1

1. pq 

2. (pq)(pq) 

3. pq 

4. pq 

5. (pq)(pq) 

6. (pq)(pq) 

7. (pq)  (pq) 

8. [pp (qr)]  [q(pr)] 
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Logical equivalence 

انتكافىء انًُطقً 

يُطمٛبً ارا ٔ فمػ ارا كبٌ خذٔل انصذق ( S)ركبفٗء انؼجبسح ( R)ٚمبل ثبٌ انؼجبسح ( p,q)نزكٍ كم يٍ 

(R ) َفغخ خذٔل انصذق ْٕ(S ) ّٚشيض ن ٔ(R  S)  .

 R  S  : فبٌ  R : pq  ,S : pq:  نزكٍ 

 : اندذٔل انزبنٙ ٕٚظر رنكٔ

 

 

 

 

 

:-  يلاحظاث

1. pp 

2. (pq)(pq)(qp) 

 pٜ٘ ػجبسح  .3

1. ppp 

2.  ppp 

 

 

 

 

pq pq p q p 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

pp pp p 

T 

F 

T 

F 

T 

F 
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Tautology 

انتتونوجً 

كبَذ ػجبسح صبدلخ ثغط انُظش ػٍ لٛى صذق يكَٕبرٓب فزغًٗ ارا  : (تحصٍم حاصم)انتتونوجً 

 .  (رسصٛم زبصم)

 : ركٌٕ دٔيب صبدلخ ْٙ رسصٛم زبصم كًب يٕظر ادَبِ( pp)انؼجبسح  :- يثال

pp p p 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

 

 .٘ ْٙ رزٕنٕج RSارا ٔ فمػ ارا كبَذ انؼجبسح   RSفبٌ ( R,S)نزكٍ كم يٍ  -:يلاحظت 

 . اثجذ انزكبفٗء R:pq  , S:pq نزكٍ كم يٍ   :- يثال

 . R  S إرٌْٙ رسصٛم زبصم   RSإٌثًب  

 

RS pq pq p q p 

T 

T 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 
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Contradiction 

انتُاقض 

. كبَذ ػجبسح كبرثخ ثغط انُظش ػٍ لٛى يكَٕبرٓب ركٌٕ كبرثخ فزغًٗ رُبلعبً  إرا

ٔ َٕظر  (Law of contradiction)ْٙ رُبلط ْٔزا يب ٚغًٗ ثمبٌَٕ انزُبلط  pp :- يثال

:  رنك ثبندذٔل انزبنٙ

pp p p 

F 

F 

F 

T 

T 

F 

 

 .  رزٕنٕخٙ  Sكبَذ  إرأفمػ  إراركٌٕ رُبلعب   S:ppانؼجبسح  :- يلاحظت

. ركٌٕ رُبلعبً   (pp) فإرٌْٙ رزٕنٕخٙ  (pp) :-يثال 

 :بٍٍ صدق كم يًا ٌهً  /ش

1- ppp  

2- ppp  

3- (pq)rp(qr)  

4- pqqp  

5- (p)p  

6- (pq)pq    . 
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Logical implication 

 الاقتضاء انًُطقً - الاضتُتاج انًُطقً

 إرا Rرغزُزح يُطمٛب يٍ  S أٔ Sرمزعٙ يُطمٛب انؼجبسح   Rانؼجبسح  إٌػجبسح ٚمبل  (R,S)نزكٍ كم يٍ 

.  (RS) ػٍ رنك ثبنشيض ْٙ رزٕنٕخٙ ٔ ٚؼجش (RS) كبَذ إرأفمػ 

 . RS:  فبٌ   R:(pq)(qr)  ,S:prنزكٍ    :- يثال

 

RS pr (pq)(qr) qr pq r q p 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 

T 
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T 

T 
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T 

F 
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T 
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T 

F 

F 
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T 
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T 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 

F 

T 
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F 
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T 

T 

F 

F 

T 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

F 

 

 . RSارٌ ْٙ رزٕنٕخٙ   RSلازع ثبٌ 

 فبٌ  ػجبسح  R,Sنزكٍ كم يٍ -: يبرهُت

1. RS إرأفمػ  إرا RS  ٙرزٕنٕخ ْٙ .

.  R  Sفبٌ  RS  ٔ  SR دكبٌ إرا .2
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:  انبرهاٌ

 زغت انزؼشٚف  .1

RS إرأفمػ  إرا RS  ٙٔنكٍ ْٙ رزٕنٕخ 

 RS RS 

RS إرأفمػ  إرا RS  ٙرزٕنٕخ ْٙ .

2. RS إرأفمػ  إرا RS  ٙرزٕنٕخ ْٙ 

SR إرأفمػ  إرا SR ٙرزٕنٕخ ْٙ 

(RS)(SR)  ٙرزٕنٕخ ْٙ .

ْٙ رزٕنٕخٙ   RS إٌ إ٘

R  S 

لازع ثبٌ انؼجبسح ٔ ( RS)انؼجبسح  (converse)رغًٗ يؼكٕط ( SR)انؼجبسح  :- يلاحظت

 SRرؼُٙ  RS فإرٌ  (RS) (SR)  إٌ إ٘يؼكٕعٓب غٛش يزكبفئٍٛ ثصٕسح ػبيخ 

انؼجبسح انًثهث انغٛش يزغبٔ٘  ركبفئٚكٌٕ يزغبٔ٘ انغبلٍٛ  الإظلاعانؼجبسح انًثهث انًزغبٔ٘  -: يثال

ٔ انؼجبسح انثبَٛخ يٍ انُٕع  (RS)يٍ انُٕع  الأٔنٗلاٌ انؼجبسح  الإظلاعانغبلٍٛ غٛش يزغبٔ٘ 

(SR)  .
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Algebra of statements 

جبر انؼباراث 

 ػجبسح فأٌ pنزكٍ  ) 1) 

1. pp  p 

2. pp  p 

زذح يٍ ػذح خٕاص ندجش انؼجبساد ْٔٙ ٔا ( Idempotent Laws )رغًٗ خٕاص انزسبٚذ 

اْى خٕاص خجش انؼجبساد يب ٚهٙ  ٔ

 (Associativity)خاصٍت انتجًٍغ  (2) 

1. (PQ)  R  P  (QR) 

2. (PQ)  R  P  (QR) 

 (Commutativity)خواص انتبادل  (3) 

1. P  Q  Q  P  

2. P  Q  Q  P  

 (Distributivity)خواص انتوزٌغ  (4) 

1. P  (QR)  (PQ)  (PR) 

2. P  (QR)  (PQ)  (PR) 

 (Identity)خواص انؼباراث انًحاٌدة  (5)

1. P  O  P 

2. P  I  P 

3. P  I  I 



 الأول                                               ث ضص انرٌاضٍاأ                                        قٍص حاتى ػًراٌ.و.أ 

 

17 

4. P  O  O 

 .ْٕ سيض انززٕنٕخٙ   Iْٕ سيض انزُبلط ٔ Oػهًب ثبٌ 

 (Complementarity)خواص انًتًًاث  (6) 

1. P  I  P  

2. P  O  P  

3.  ( P )  P  

4. O  I    ,I  O  

 (De Morgan Laws)ٌ دي يوركٍ يٌواق (7) 

1.  ( PQ )  P  Q  

2.  ( PQ )  P  Q   

 

 P  (QR)  (PQ)  (PR)عُجشٍْ ػهٗ عجٛم انًثبل لبٌَٕ انزٕصٚغ 

(PQ) (PR) (PR) (PQ) P(QR) (QR) R Q P 

T 

T 

T 
F 

F 

F 
F 

F 

T 

F 

T 
F 

F 

F 
F 

F 

T 

T 

F 
F 

F 

F 
F 

F 

T 

T 

T 
F 

F 

F 
F 

F 

T 

T 

T 
F 

T 

T 
T 

F 

T 

F 

T 
F 

T 

F 
T 

F 

T 

T 

F 
F 

T 

T 
F 

F 

T 

T 

T 
T 

F 

F 
F 

F 

 

ٔل أ انمٕاٍَٛ الاخشٖ ًٚكٍ رسمٛمٓب اٚعب ثٕاعطخ خذ  P  (QR)  (PQ)  (PR)فبرٌ 

 .ٔل انصذق أ ثبعزخذاو ْزِ انمٕاٍَٛ َغزطٛغ اٌ َغزغُٙ فٙ كثٛش يٍ الازٛبٌ ػٍ خذ . انصذق
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 Q)         (P ثغػ انؼجبسح الارٛخ :-يثال 

 Q)  P  ( Q )          (P لبٌَٕ د٘ يٕسكٍ  : انحم

                        PQ                    لبٌَٕ انًزًًّ 

 

 (6-1) 68تًارٌٍ ص 

 :- بٍٍ يا ٌهً

1- ~(𝑝 → 𝑞) ≡ 𝑝~𝑞 

2- ~(𝑝 → 𝑞) ≡ 𝑝 → ~𝑞 

  :- بطظ يا ٌهً

3- ~ ~p ↔ q  

4- ~ ~𝑝 → 𝑞  

5- ~(~𝑝 → ~𝑞) 
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Quantifiers 

المسورات 

لازع انؼجبساد انزبنٛخ  

.  ٕٚخذ غبنت فٙ ْزا انصف ٚشرذ٘ انض٘ انًٕزذ اندبيؼٙ .1

 . كم غبنت فٙ ْزا انصف ٚشرذ٘ انض٘ انًٕزذ اندبيؼٙ .2

انثبَٛخ رغًٗ  حرغًٗ يغٕسح خضئٛب ٔ انؼجبس( ٕٚخذ)انؼجبسح الأنٗ رغًٗ ػجبسح يغٕسح خضئٛب ٔ كهًخ 

 .رغًٗ يغٕسح كهٛب ( كم) ٔكهًخ يغٕسح كهٛب ػجبسح

 

Existential Quantifiers 

 انًطور انجسئً

رغًٗ ( صبدلخ p(x)ثسٛث xA ٕٚخذ )انؼجبسح  Aػهٗ انًدًٕػخ  xفٙ  خًهخ يفزٕزخ p(x)نزكٍ 

,𝑥 𝐴∃)ػجبسح يغٕسح خضئٛب ٔ ٚشيض نٓب ثبنشيٕص  𝑝(𝑥))  ٕٚخذ )ٔ انز٘ ٚمشأ  ا٘ اٌ انشيض

There Exist)  ًٗخضئٙاليغٕس ثبلٚغ  .

,𝑥 𝐴∃)اٌ انؼجبسح  :- يلاحظت 𝑝(𝑥))  ركٌٕ صبدلخ ارا كبَذ يدًٕػخ انصذقTp  ٘غٛش خبنٛخ ا 

  Tp ≠ . 

 :-ايثهت 

,𝑛 𝑁∃)انؼجبسح  -1 3𝑛 + 1 > زمٛمٛخ   n=1صبدلخ لاٌ  (2

,𝑥 𝑅∃)  انؼجبسح -2 𝑥2 + 1 = xكبرثخ لاٌ لا ٕٚخذ ػذد زمٛمٙ ٚسمك انًؼبدنخ  ( 0
2
+1=0 
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For all Quantifiers 

انًطور انكهً 

رغًٗ ( صبدلخ p(x)ثسٛث  xAنكم )فبٌ انؼجبسح   Aػهٗ انًدًٕػخ  xخًهخ يفزٕزخ فٙ  P(x)نزكٍ 

,𝑥𝐴∀) انؼجبسح انزٙ ٚشيض نٓب ثبنشيٕص 𝑝(𝑥) )  انز٘ ٚمشأ  (∀)يغٕسح كهٛب ٔ ٚشيض نٓب ثبنشيض ٔ

. انكهٙ  انًغٕسةٚغًٗ ٔ (For allنكم )

,𝑥𝐴∀) اٌ انؼجبسح   :-يلاحظت  𝑝(𝑥)  )ٌد ركٌٕ صبدلخ ارا ٔ فمػ ارا كبA   = Tp . 

 :- ايثهت

,𝑛 𝑁∀)  انؼجبسح -1 𝑛 > ْٙ ػجبسح صبدلخ  (  2−

,𝑥 𝑄∀)انؼجبسح  -2 𝑥 >  يدًٕػخ الاػذاد انُغجٛخ  Qْٙ ػجبسح كبرثخ زٛث  (1

ٔازذ أ )ٔ يغٕس خضئٙ ( ٔازذ أ اكثش)لذ ٚكٌٕ فٙ َفظ انؼجبسح انًطشٔزخ يغٕس كهٙ  :- يلاحظت

 (اكثش

  :- يثال

(∀𝑥 𝐴, ∀𝑦 𝑁, ∀𝑧 𝐵, 𝑝(𝑥, 𝑦, 𝑧)) 

𝐴نزكٍ   :- يثال = {−1,0,1}  

,𝑥 𝐴∀)فبٌ انؼجبسح  ∃𝑦 𝐴, 𝑥 + 𝑦 =   صبدلخ ْٙ ػجبسح  (0

 0=1+1-        1-لاٌ 

    0          0+0=0      

1      1+ (-1)=0     
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),,0(   ٔ انؼجبسح   yxAxAy  ْٙ ػجبسح كبرثخ   

: ٔ ْزا ٕٚظر انسمٛمخ انزبنٛخ 

 ∀𝑥 ∈ 𝐴, ∃𝑦 ∈ 𝐴, 𝑥 + 𝑦 = 0 ≢  ∃𝑦 ∈ 𝐴, ∀𝑥 ∈ 𝐴, 𝑥 + 𝑦 = 0  

 

 نفي القضايا المحتوية على مسورات
  :- يبرهُت

1- ~ ∀𝑥 𝐴, 𝑝 𝑥 ) ≡ ∃𝑥 𝐴, ~𝑝(𝑥  

2- ~(∃𝑥 𝐴, 𝑝(𝑥)) ≡ ∀𝑥 𝐴, ~𝑝(𝑥) 

:   انبرهاٌ

,x 𝐴∀ ~ أٌعُجشٍْ ػهٗ  .1 𝑝 𝑥  , (∃x , ~p(x))  ًٌْب ػجبسرٍٛ يزكبفئزٍٛ ثبثجبد ا

. لٛى صذلٓب رزفك 

  ٌافشض ا~ ∀x 𝐴, 𝑝 𝑥    ٌركٌٕ ػجبسح صبدلخ , فأ ∀x 𝐴, 𝑝 𝑥    ركٌٕ ػجبسح

صبدلخ ٔ ػهّٛ  𝑝(𝑡)~كبرثخ فبرٌ  p(t)ثسٛث  t Aفبٌ ٕٚخذ ثذٚم زٛث . كبرثخ 

∃𝑥, ~𝑝(𝑥)  ركٌٕ صبدلخ .

  ٌالاٌ افشض ا~(∀𝑥 𝐴, 𝑝 𝑥 )  ٌركٌٕ ػجبسح كبرثخ , فب(∀𝑥 𝐴, 𝑝 𝑥 )  ٌٕرك

,𝑥 𝐴∃صبدلخ , فبرٌ  p(t)ثسٛث  tAزٛث  (t)ػجبسح صبدلخ , فبرٌ ٕٚخذ ثذٚم  ~p(t)  

 .ركٌٕ ػجبسح كبرثخ 

~ ∀𝑥 𝐴, 𝑝 𝑥 ) ≡ ∃𝑥 𝐴, ~𝑝(𝑥 ∴ 

 

2.  ~ ∀𝑥 𝐴, 𝑝 𝑥  ≡ ∃𝑥𝐴, ~𝑝 𝑥  

       ~ ∀𝑥 𝐴, ~𝑝 𝑥  ≡ ∃𝑥𝐴, ~~𝑝 𝑥  

   )(, xpAx 
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~~ ∀𝑥 𝐴, ~𝑝 𝑥  ≡ ~(∃𝑥𝐴, 𝑝 𝑥 ) 

∀𝑥 𝐴, ~𝑝 𝑥 ≡ ~(∃𝑥𝐴, 𝑝 𝑥 ) 

  :- أيثهت

1- ~ ∃x R, ∀y R, x + y = y  

~ ∃𝑥 R, ∀y R, x + y = y ≡ 

∀𝑥R, ∃yR, ~ x + y = y ≡ 

∀ 𝑥R, ∃yR, 𝑥 + 𝑦 ≠ 𝑦 

2𝑛اَفٙ انؼجبسح انزبنٛخ  -2 + 3 > 7, 𝑛 N For all 

 انؼجبساح ثبنشيٕص ْٙ : اندٕاة 

∀n𝑁, 2𝑛 + 3 > 7 

~  ∀n𝑁, 2𝑛 + 3 > 7 ≡ ∃𝑛 ∈ 𝑁, 2𝑛 = 3 ≤ 7 

Logical Reasoning  

انتؼهٍم انًُطقً 

S1)نزكٍ  , 𝑆2 , 𝑆3 , ……… , 𝑆𝑛)  ٍيدًٕػخ يٍ انؼجبساد ٔ نزكS  ٍػجبسح يًكٍ اعزُزبخٓب ي

(S1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ……… , 𝑆𝑛)  رغًٗ يدبدنخ(Arqument)  ٔ(S1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ……… , 𝑆𝑛)  ًٗرغ

ٔ عُشيض نهًدبدنخ  (Conclusion)رغًٗ انُزٛدخ  Sٔ  (Premises)انًمذيبد أ انفشظٛبد 

(S1 , 𝑆2 , 𝑆3 , ……… , 𝑆𝑛) ثبنشيض (  )

 .  (Invalid)أ خبغئخ  (Valid) ايب صبئجخيٍ انزؼشٚف اػلاِ ثبٌ انًدبدنخ ركٌٕ  ظلاذ

انًدبدنخ انزبنٛخ غٛش صبئجخ    :- يثال

   ثؼط انشٚبظٍٛ فلاعفخ:S1  

            ٙازًذ سٚبظ     :           S2انفشظٛبد 

 ٌازًذ فٛهغٕف       أر   :S              انُزٛدخ  
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 .فلاعفخ ٍٚ ٘نٛظ كم انشٚبض ِلأٌغٛش صبئجخ  ركٌٕ َزٛدخ انًدبدنخ

 

Mathematical Proof 

انبرهاٌ انرٌاضً 

 ػجبسح اعزُزدذ يٍ  Sيدًٕػخ يٍ انؼجبساد ٔ اٌ  ( S1,S2,……..,Sn )نزكٍ         

(S1,S2,……..,Sn ) كبَذ انًدبدنخ    أرا S ,Sn  S1,S2,……. رغًٗ ثبنجشْبٌ  فأَٓبصبئجخ

 ٌٜثشْبٌ خًم يٍ َششذ كٛفٛخ ا 𝑝 ↔ 𝑞, 𝑝 → 𝑞 ….., . انخ. 

    : pq برهاٌ جًم يٍ َوع  .1

𝑝ٌ نجشْبٌ خًم يٍ َٕع ُْ٘بنك غشٚمذ → 𝑞 . 

 : (Rule of conditional proof) قاػدة انبرهاٌ الاشتراطً (1

َغزُزح   انغبثمخ ٔ انًجشُْبد ٔ انجذٚٓٛبد p خذاوػجبسح صبدلخ ثى ثبعذ pفٙ ْزِ انطشٚمخ َفشض       

      q اعزُزبج  ػُذq  ٍْثٓزِ انطشٚمخ َكٌٕ لذ اكًهُب انجشْبٌ , ٚلازع ُْب اَُب نى َجشq أًَبٔ صبدلخ  

 .ركٌٕ صبدلخ  pركٌٕ صبدلخ ػُذيب  q أٌ ػهٗ ثشُْب       

.  اد ٔ يجشُْبد يجشُْخ عبثمبثذٚٓٙ ( S1,S2,……..,Sn) أٌنزٕظٛر رنك َفشض ٔ      

𝑝كٙ َجشٍْ ػهٗ اٌ        → 𝑞 اٌ َجشٍْ ػهٗ أٌفٙ ػهٗ ٚك (qp (S1,S2,……..,Sn ,       

. ْٙ يدبدنخ صبدلخ          

صٔخٙ صسٛر ػذد ٌ ارا كبٌثشٍْ ػهٗ ا  :-يثال 
2aa  صٔخٙ   صسٛر ػذد 

aصٔخٙ فبٌ  صسٛر ػذد a كبٌ أرا* 
2

 .صٔخٙ ثشٍْ رنك  صسٛر ػذد 

:  انبرهاٌ

ka فأرٌصٔخٙ  صسٛر ػذد a أٌ افشض           2  أٌزٛث k دد صسٛر ْٕ ع
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24)2( أٌ ٔ ثزشثٛغ انطشفٍٛ َدذ  222 kka      

 أٌٔ ثًب 
22k  ٌػذد صسٛر فب ْٕ

2a  صٔخٙ  صسٛر ٚكٌٕ ػذد. 

فٙ انجشْبٌ انغبثك اعزخذيُب انززٕنٕخٙ   -: يلاحظت

 (PR)   [)(...........)()( 21 RSSSSP n  ]

:  أٌزٛث   

                 a ٙػذد صٔخ    P : 

                    ka 2       :S1 

    
22 4ka                   

   
:

  
S2 

               
2a  ٙػذد صٔخ    R :  

 : (Contra positive)انًؼاكص الاٌجابً  (2

𝑞~ثجشْبٌ يؼبكغّ الاٚدبثٙ   pq ػهٗ أٌ  َجشٍْ أٌيٍ انًًكٍ       → ~𝑝  ٌزٛث ا 

        𝑝 → 𝑞 ≡ ~𝑞 → ~𝑝 . 

aa صٔخٙ صسٛر ػذدثشٍْ ػهٗ اٌ   :- يثال 2
صٔخٙ   صسٛر ػذد  

~q → ~p 

 : انبرهاٌ

   نُؼزجش انًؼبكظ الاٚدبثٙ        

 فشد٘ صسٛر ػذد
2aa فشد٘   صسٛر ػذد

12ػذد صسٛر فشد٘ فبٌ   aثًب أٌ     ka  ُٚزح  ثزشثٛغ انطشفٍٛ , صسٛر ػذد  kزٛث   
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1)22(2

144

2

22





kk

kka

     
 

 أرٌ  
2a فشد٘ صسٛر ػذد . 

 : و هُانك ثلاث طرق هً  pqبرهاٌ جًم يٍ َوع  .2

𝑝ثًب اٌ  (1 ↔ 𝑞 ≡  𝑝 → 𝑞 (𝑞 → 𝑝)    نزا فبَُب َجشٍْ ألا 𝑝 → 𝑞   ٍْيٍ ثى َجش ٔ

(𝑞 → 𝑝)  

𝑝 َجشٍْ   (2 → 𝑞   نكٍ ثذلا يٍ ثشُْخ ٔ(𝑞 → 𝑝)   َٙجشٍْ انًؼبكظ الاٚدبث

~q → ~p   

 :ل عهغهخ يٍ اندًم انًزكبفئخ ٔ كًب ٚهٙ خلا qانٗ   pلم يٍ رُذ (3

𝑝 ↔ 𝑞1 

𝑞1 ↔ 𝑞2 

⋮ 

𝑞𝑛 ↔ 𝑞 

ٔ ْزِ انطشٚمخ ٚذػًٓب انززٕنٕخٙ انزبنٙ    

(pq)      [ 𝑝 ↔ 𝑞1  𝑞1 ↔ 𝑞2 ………(𝑞𝑛 ↔ 𝑞)] 

 

  𝒙 𝒑(𝒙)∀برهاٌ جًم يٍ َوع  .3

صبدلخ ٔ ْزا  p(x)يٍ انًدًٕػخ انشبيهخ ثى َجشٍْ ػهٗ (Arbitrary)ًٚثم ػُصشا يب  xَفزشض اٌ 

. ركٌٕ صبدلخ   𝑥 𝑝 𝑥∀ٚجشٍْ ػهٗ 

  𝒙 𝒑(𝒙)∃برهاٌ جًم يٍ َوع  .4
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فٙ  xفبَُب َجشٍْ ػهٗ اَّ ٕٚخذ ػُصش 𝑥 𝑝(𝑥)∃كٙ َجشٍْ ػهٗ ثشْبٌ خًم يٍ َٕع 

. صبدلخ  p(x)انًدًٕػخ انشبيهخ انز٘ ٚدؼم 

f(  يغزًشح  f ˄لبثهخ نلاشزمبق  غٛش   f)أٌ ثشٍْ ػهٗ   :-يثال          

 انذانخ  -:انحم 

















0

0
)(

x

x

x

x
xxf

  

  
 

ركٌٕ يغزًشح ٔ غٛش لبثهخ نلاشزمبق  

(𝒑 𝒓)برهاٌ جًم يٍ َوع  .5 → 𝒒  

ثبلاػزًبد ػهٗ انززٕنٕخٙ               

   𝑝 → 𝑞 (𝑟 → 𝑞) →  (p r) → q   ركٌٕ صبدلخ .

𝑝 ٚدت اٌ َجشٍْ ػهٗ اٌ   → 𝑞   ٔا(𝑟 → 𝑞)  ٌْزا يؼُبِ ا ٔq  ٍيًكٍ اعزُزبخٓب يr  ٍأ ي

p   .

𝑥 ثشٍْ ػهٗ اٌ  -:يثال  = 0 ∨ 𝑦 = 0 → x ∗ 𝑦 = 0 

  :- انبرهاٌ

𝑥ثشٍْ ػهٗ اٌ ارا كبٌ : انسبنخ الأنٗ  = 0 → 𝑥 ∗ 𝑦 = 0 

فبٌ    x = 0َفشض اٌ 

x * y = 0 * y = 0                         

𝑦ثشٍْ ػهٗ اٌ : انسبنخ انثبَٛخ  = 0 → 𝑥 ∗ 𝑦 = 0 

فبٌ    y = 0َفشض اٌ 
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                   x * y = x * 0 = 0 

 (Proof by contradiction)انبرهاٌ بطرٌقت انتُاقض  .6

rrػجبسح كبرثخ دائًب يًٓب كبَذ لٛى صذق يكَٕبرٓب فًثلا خًم: انزُبلط        ~   ركٌٕ دائًب

.  كبرثخ        

 (Indirct proof)انجشْبٌ ثطشٚمخ انزُبلط ْٕ َٕع يٍ انجشْبٌ انغٛش يجبشش        

rrٔ ثى َسبٔل اٌ َدذ خًهخ يٍ َٕع  pثطشٚمخ انزُبلط َفشض  pنجشْبٌ خًهخ         ~  

ثذٚٓٛخ عبثمخ ٔ ٚذػى ْزِ انؼًهٛخ أ ا٘ يجشُْخ أ  pْٙ ا٘ خًهخ رسزٕ٘ ػهٗ  r زٛث       

prrp انززٕنٕخٙ        )]~([~            

 ٔ َزجغ يب ٚهٙ  pqكزنك ثٕاعطخ انجشْبٌ ثطشٚمخ انزُبلط َغزطٛغ اٌ َجشٍْ خًلا يٍ َٕع        

p ~افشض َفٙ اندًهخ أ٘         → q     ٌٔثًب أ 

      ~ p → q ≡ ~ ~pq ≡ (p~q)  

صبدلخ ٔيُّ َسبٔل انسصٕل ػهٗ رُبلط  q اٌصبدلخ ٔ p أٌفشظُب  أػلاِيٍ انزكبفٗء ٔ      

. صبدلخ  (pq)كبرثخ ا٘ اٌ  (pq) أٌَجشٍْ ػهٗ ٔيُّ        

 

𝑥ثشٍْ ػهٗ اٌ   :- يثال ≠ 0 → 𝑥−1 ≠ 0 

p:     x   0 

q:     x 
-1
 0 

 صبدلخ  pqٚدت اٌ َجشٍْ ػهٗ اٌ 
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صبدلخ   (pq)افشض ػهٗ اٌ 

 (pq)  pqٔ ثًب اٌ 

𝑥صبدلخ ا٘ اٌ  pq: فبٌ ≠ 0  𝑥−1 ≠ x * xٔ ثًب اٌ  0
-1

=1  ٔx
-1

=0 

x * x: فبٌ 
-1

= x * 0 = 0 

ْٕ رُبلط     10 ٌ  أر

 (pq)   كبرثخ

صبدلخ   pqفبٌ  انز

𝑥 ٌ  أر ≠ 0 → 𝑥−1 ≠ 0 

 .ٚؼُٙ ٕٚخذ ػُصش ٔازذ فمػ  ( !)انشيض  :- يلاحظت
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ALGEBRA OF SETS 

 تجبر الوجووعا

- : هقدهة

َكزنك ػىذ انخؼامم ,ػذاد كىا وسخؼمم انؼمهٕاث انحسابٕت الاػخٕادٔت كانجمغ َانضشبػىذ انخؼامم بالأ

( ∪(ٔشمض نٍا بانشمض  انحسابٕت الاػخٕادٔت مزم الاححادبانمجمُػاث فخُجذ ػمهٕاث مشابٍت نهؼمهٕاث 

( ∩)َانخقاطغ بانشمض 

 .ما ٔسمّ بجبش انمجمُػاث  أانؼمهٕاث ػهّ انمجمُػاث وش باسخخذاو ٌزي

RN  :- هثال   , حٕذN   َ مجمُػت الأػذاد انطبٕؼٕتR  مجمُػت الأػذاد انحقٕقٕت. 

 

 

 

(  ( Union and intersection of sets: اتحاد وتقاطع الوجووعات 

أَ  Aٌُ مجمُػت انؼىاصش انخٓ حىخمٓ إنّ  A َB مجمُػت فان اححاد  A,Bإرا كان كم مه -: تعريف

∪ A  كهٍٕما َٔشمض نً بانشمض  إنّ أَ B إنّ  Bَِبؼباسة اخش  }|{ BxAxxBA  

BxAx                                    أْ أن    ↔  BAx  

انجضء انمظهم ٌُ  أنحخذاو مخططاث فٕه حٕذ ٔمكه حُضٕح مفٍُو الاححاد نمجمُػخٕه باط

BAانمجمُػت  . 
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  -: أهثلة

 كاوج  إرا -1

Ne ={x | x is even natural number}            

={0,2,4,6,…….}                                   

No ={ x | x is odd natural number}             

={1,3,5,7,…..}                                      

                      N = Ne∪Noفان      

     A∪B ={x| 1≤ x <10}  نأف A ={x | 1≤ x ≤ 3}  َB ={x | 3< x <10} كاوج إرا -2

 : نأمجمُػت ف A , Bنخكه كم مه   -: هبرهنة

1. BABBAA   

2. BBABA   

:  ىالبرها

BAA  نكٓ وبشٌه ػهّ أن .1  

اٖن   Axوفشض أن  

BAx

BxAxAx





          
 

BAAأرن    

BAB أنَبصُسة ممارهت وبشٌه ػهّ    .

BAxَأن   BAوفشض أن  .2  اٖن   

A   
B 

A       

A 

 

B A B  
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Bx

BxBx

BxAxBAx







                

                



 

BBAأرن     بما أنBAB  

BBA أرن   .

BBAَبصُسة مؼاكست وفشض أن    ( 1)مه فشعBAA  

.  BAأرن 

 

: مجمُػت فان A,B,Cنخكه كم مه   -: هبرهنة

  (Idempotent law)قاوُن انخحأذ  -1

     AAA     

   (Commutative law)قاوُن انخبادل -2

     ABBA   

  (Associative law)قاوُن انخجمٕغ  -3

        CBACBA  )()(  

 : البرهاى

ABBAػهّ أن   سىبشٌه     -2    

BAx أنوفشض      اٖن  

            
ABx

AxBx

BxAxBAx











                

                
 

ABBA   أنأْ       . 

ABy أنصُسة ممارهت وفشض بَ  

BAyABy أنَبسٍُنت وبشٌه    

BAAB  أرن   
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ABBAَػهًٕ فان     .

فان  , مجمُػت ما Aنخكه   -: هبرهنة

1. AA  

2. UUA  

 .  ٌٓ انمجمُػت انشامهت Uحٕذ      

ٌُ مجمُػت كافت انؼىاصش انمشخشكت  Bمغ  Aمجمُػت فان حقاطغ  A , Bكان كم مه  أرا -: تعريف

}|{  ِأخشَبؼباسة  A∩Bَٔشمض نٍا بانشمض  A,Bبٕه  BxAxxBA    أْ أن 

                                    BxAx   ↔ BAx  

انجضء انمظهم ٌُ  أنٔمكه حُضٕح مفٍُو انخقاطغ نمجمُػخٕه باسخخذاو مخططاث فٕه حٕذ 

.   A∩Bانمجمُػت 

 

 

 

 
 

 

  -: أهثلة

 كاوج  إرا  -1

A ={ x | x ≤ 6 , x natural number}  

={0,1,2,….,6}                             

B ={ x | x ≤ 6 , x prime number}    

={2,3,5}                                      

         A∩B ={2,3,5} فان    

   A ={x | 0 ≤ x ≤ 5}   َB ={x | 0.5 ≤ x ≤ 7}ننخك  -2

 A∩B ={x | 0.5 ≤ x ≤ 5} فان    

A 

B 

B 

A 
A 

B 
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حُجذ ػىاصش مشخشكت  لا أراَفقظ  أرا (disjoint)مىفصهخان  A,Bٔقال بان انمجمُػخٕه  -: تعريف

 . BA أن حقاطؼٍما مجمُػت خانٕت أْ أن أخشِبٕىٍما َبؼباسة 

.  BA فان A = Ne   َB = No نخكه  -: هثال

:  مجمُػت فان A,Bنخكه كم مه  :- هبرهنة

1. BBAABA   

2. ABABA   

 : البرهاى

ABAنكٓ وبشٌه ػهّ أن  .1  أن   وفشضBAx  

AxAxBAx   

Ax      

ABAأْ أن          

BBAنت وبشٌه ػهّ أن َبصُسة مماد          .

  Axَان  BAوفشض أن  .2

BxAx        أرن    

BxAx        أرن        

                                  أْ أن     
BAx

BxAxAx





          
 

BAA  نأر        َبما أنABA  

ABA     أرن       

ABA أنَبصُسة مؼاكست وفشض        

BBA    أنبما        

.  BA    ارن    
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:  ػت فانمجمُ A,B,Cنخكه كم مه   -: هبرهنة

 (Idempotent law)قاوُن انخحأذ  .1

               AAA  

  (Commutative law)قاوُن انخبادل .2

                 ABBA   

 (Associative law)قاوُن انخجمٕغ  .3

                CBACBA  )()(  

 : البرهاى

)(وفشض أن   - 3     CBAx  الان 

CxBxAx

CxBxAx

CBxAxCBAx







)(

)(

)()(

                          

                          



 

      
CBAx

CxBAx





)(                         

)(                         




 

CBACBAأْ أن               )()(   

CBAyبصُسة ممارهت وفشض أن         )( 

)()(     ان َوبشٌه ػهّ       CBAyCBAy   

CBACBA         أرن       )()(  

:  فان ,مجمُػت ما Aنخكه   -: هبرهنة

1-   A 

     2-  AUA  

 . ٌٓ انمجمُػت انشامهت Uحٕذ 
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 (Distributive laws)قاوُن انخُصٔغ   -: هبرهنة

 : فان  مجمُػت A,B,Cنخكه كم مه    

1- )()()( CABACBA   

2 - )()()( CABACBA   

 : البرهاى

)( وفشض أن -1      CBAx    الان

)()(                         

)()(                         

)()(                         

)(                         

)()(

CABAx

CAxBAx

CxAxBxAx

CxBxAx

CBxAxCBAx

















 

)()()(         أْ أن      CABACBA   .......................  (1  )

)()(  َبصُسة ممارهت وفشض أن       CABAy   الان 

)(                                   

)(                                   

)()(                                   

)()()()(

CByAy

CyByAy

CyAyByAy

CAyBAyCABAy













 

                                          )(  CBAy  

)()()(           أرن      CBACABA   ( .......................2 )

)()()(ٔىخج أن  ( 2), ( 1)َمه      CABACBA   

 

(  110) ص(  2 – 1)تواريي 

. واجب  (  12),(11),(9),(8),(7),(6),(5),(3),( 1)
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 : (Complement of a set) الوجووعت الوتووت لوجووعت

ٕٜ A (complement of a set A  ) إىٚاىَجَ٘ػح اىَرََح  ,ٍجَ٘ػح ٍا Aىرنِ  :- تعريف

Aٗٝشٍض ىٖا تاىشٍض  A إىٚٗاىرٜ لا ذْرَٜ  Uاىَجَ٘ػح اىرٜ ػْاصشٕا ٍِ اىَجَ٘ػح اىشاٍيح 
c

 , 

}|{ أخشٙٗتؼثاسج  AxUxxAc  }|{ مالأذٜٗتص٘سج اتسط ّنرثٖا   AxxAc    

A اىشنو اىراىٜ ٝ٘ضح ٍفًٖ٘ اىَجَ٘ػح اىَرََح حٞث اىجضء اىَظيو َٝثو
c 

 

 

 U 
 
 

 

 

 

  -: أهثلت

 اىصحٞحح ميٖاىرنِ اىَجَ٘ػح اىشاٍيح ٕٜ ٍجَ٘ػح الأػذاد   -1

A فاُ  A ={x  x ≤ 3} ٗىرنِ
c 
={4,5,6,7,….}  . 

 ىرنِ اىَجَ٘ػح اىشاٍيح ٕٜ ٍجَ٘ػح الإػذاد اىطثٞؼٞح   -2

A فاُ A ={0,2,4,6,……….}  ٗاُ
c 
={1,3,5,9,……… } . 

 فاُ BAماُ  فإرا ٍجَ٘ػح A,Bىرنِ مو ٍِ   -: هبرهٌت
cc AB  . 

:  البرهاى

  BAتَا أُ  

AxBx  أرُ  

AxBxفاُ   ٗػيٞٔ  

  أٛ أُ
cc AxBx  

  أرُ
cc AB  

 

A         
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AA ٍجَ٘ػح فاُ Aىرنِ  -: هبرهٌت cc )( 

:  البرهاى

 ّفشض أُ
ccAx )( ُالا 

                     
Ax

AxAx ccc





               

)(
 

AA               أٛ أُ cc )(( ..................1) 

 أرُ Ay ٗتص٘سج ٍؼامسح ّفشض أُ

                 cc

c

Ay

AyAy

)(          


 

                أٛ أُ
ccAA )(( ..................2 ) 

AA  ّحصو ػيٚ أُ (2)ٗ (1)ٍِٗ  cc )( . 

ذسَٚ اىَجَ٘ػح اىرٜ ػْاصشٕا ٕٜ جَٞغ اىؼْاصش اىرٜ  ,ٍجَ٘ػح  A,Bىرنِ مو ٍِ  -: تعريف

 A,B (The difference of two setsاىفشق تِٞ ٍجَ٘ػرِٞ )ـ ب Bذْرَٜ اىٚ  ٗلا Aذْرَٜ اىٚ 

 أخشٙٗتؼثاسج  BA ّٗشٍض ىٖا تاىشٍض
cBABA  

}|{   أٛ أُ BxAxxBA  

 ٍجَ٘ػح شاٍيح فاُ Aماّد  أرا  -: هلاحظت
cBBA  . 

  -: أهثلت

فاُ  ,ج اىفشدٝح اىطثٞؼٜ الأػذادٍجَ٘ػح  Noج ٗ ىرنِ اىطثٞؼٜ الأػذادٍجَ٘ػح  Nىرنِ   -1

N – No ={0,2,4,6,8,……..} 

تشِٕ ػيٚ أُ   -2
cc ABBA  

:  البرهاى

BAx ّفشض أُ  ُالا 

                             BxAxBAx  
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cc

cc

cc

ABx

AxBx

BxAx







 

             أرُ 
cc ABBA ( ..................1 ) 

 ّفشض أُ , ٍؼامسحٗتص٘سج 
cc ABy  

                          

BAy

ByAy

AyBy

AyByABy cccc









                   

                   

                   

 

BAAB             أرُ  cc ( ..................2 ) 

:  أُّحصو ػيٚ  (2)ٗ (1)ٍِ 
cc ABBA  

 :فاُ  ٍاٍجَ٘ػح  Aىرنِ  :- هبرهٌت

1. 
cU 

2. Uc  

3. 
cAA 

4. UAA c  

 .ٕٜ اىَجَ٘ػح اىشاٍيح  Uحٞث 

 فقط ( 3), ( 1)سْثشِٕ :  البرهاى

  حسة ذؼشٝف اىَجَ٘ػح اىَرََح   .1

}|{ UxUxxU c  

 ارُ U ٗفٜ اى٘قد ّفسٔ غٞش ٍ٘ج٘د فٜ Uٍرٌَ اىٚ  xٝ٘جذ ػْصش  ٗتَا أّ لا     
cU . 

AAAA  حسة ذؼشٝف اىفشق تِٞ ٍجَ٘ػرِٞ فاُ  . 3      c  

}|{     أُأٛ      cc AxAxxAA  
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فاُ   ىزا Aٗفٜ اى٘قد ّفسٔ غٞش ٍ٘ج٘د فٜ  Aٍرٌَ اىٚ  xٝ٘جذ ػْصش  ٗتَا أّ لا     

cAA. 

 (De Morgan's laws)دي هوركي  يقاًوى -: هبرهٌت

ٍجَ٘ػح فاُ  A,Bإرا ماُ مو ٍِ  

1. 
ccc BABA  )( 

2. 
ccc BABA  )( 

:   البرهاى

ّفشض أُ  .1
cBAx )(   

BxAxBAxBAxألاُ            c   )(                                                                            

Bxأٗ  Ax لأّٔ أرا ماُ )      BAxفاُ    ) 

                                   
)( cc

cc

BAx

BxAx




 

        أرُ     
ccc BABA  )( ( .....................1 ) 

ٗتص٘سج ٍؼامسح ّفشض أُ       
cc BAy  

                  إرُ    
cccc ByAyBAy   

        cBAyBAy

ByAy

)(  



 

      إرُ      
ccc BABA )(   ( ......................2 ) 

 :ّحصو ػيٚ أُ ( 2),(1)ٍِ       
ccc BABA  )( 

ّفشض أُ  .2
cBAx )(  

BxAxBAxBAxألاُ            c   )( 
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)( cc

cc

BAx

BxAx




 

أرُ              
ccc BABA  )(( ..................1 ) 

ٗتص٘سج ٍؼامسح ّفشض أُ         
cc BAy  

إرُ                       
cccc ByAyBAy   

  cBAyBAy

ByAy

)(  



 

     إرُ      
ccc BABA )(  ( ....................2 ) 

 : ّحصو ػيٚ أُ ( 2),(1)ٍِ       
ccc BABA  )( . 

 (Symmetric difference) : الفرق التٌاظري

ABاذحاد اىَجَ٘ػرِٞ  ,ٍجَ٘ػح  A,Bىٞنِ مو ٍِ  -: تعريف   ٗBA  ٝسَٚ تاىفشق

)()( أٛ أُ BAٗٝشٍض ىٖا تاىشٍض  A,Bاىرْاظشٛ تِٞ  ABBABA  . 

 . BAٗذَثو اىَخططاخ اىراىٞح ٍفًٖ٘ اىفشق اىرْاظشٛ حٞث اىجضء اىَظيو َٝثو 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

  A ={1,5,9,11} , B ={2,5,11,18}ىرنِ   :- هثال

 A∆B ={1,9,2,18} فاُ

  A 

B 

  B 

A 

A                B    B                A 
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 ٍجَ٘ػح فاُ  A,Bىرنِ مو ٍِ  :- هبرهٌت

1. AA  

2. BABA   

   : البرهاى

1.  )()( AAA    

                          AA    

 BAّفشض أُ  .2

 أرُ ٍِ ذؼشٝف اىفشق اىرْاظشٛ      

                   )()( ABBA  

              أرُ       ABBA 

ABBA                    أرُ       

BA       ٗػيٞٔ       

BA ٗتص٘سج ٍؼامسح ّفشض أُ       

         فاُ       BA 

        فأرُ      AB 

        أٛ أُ     )()( ABBA   

                   BA 

تاسرؼَاه ق٘اِّٞ جثش اىَجَ٘ػاخ اىرٜ تشْٕد ساتقا َٝنِ اىثشْٕح ػيٚ جَٞغ خ٘اص  :-هلاحظت 

 :  مَا فٜ الأٍثيح اىراىٞح ∪ٗ ∩ ٗ  ىيشٍ٘ص فاىَجَ٘ػاخ تذُٗ اسرؼَاه ذؼاس ٛ

ABAAتشِٕ ػيٚ أُ   :- (1)هثال  )(  . 

  : البرهاى

ABA ّجذ أُ ٍِ اىَثشْٕح اىساتقح      

ABAA ىزا فاُ )(  . 


