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- : Gravimetric Analysis  التحليل الوزني .2
 

ليل الوزني عل  قياس وزن المادة المعلومة التركيب التي يمكن ربطها كيميائياً يعتمد التح

 . عادلة كيميائية ومعامل حسابيمب( المادة المراد تقديرها)يت لبالنا

- :وهنالل صنفين من التحليل الوزني  

- : Volatile Methodsفر  التطاير  . أ

عن بقية مكونات النموذج وهنا يعتمد التحليل وتفصل المادة المراد تقديرها عل  هيئة غاز    

 .عل  وزن المادة المتطايرة أو عل  وزن المادة غير المتطايرة 

Na2CO3(S)       (1180 °C)        Na2O(S)  +  CO2(g) 

MgCO3(S)        (550 °C)          MgO(S)  + CO2(g) 

- : Precipitation Methodsفر  الترسيب  . ب    

لتعطي ( عامل مرسب)تتفاعل كيميائياً مع كاسف ( تقديرها)فإن الفصائل المراد تعيينها وهنا 

عملية الترسيح والغسل والتجفيف أو الحر  وحسابات العامل وبعد  ناتجاً ذا ذوبانية محدودة 

 ( .النموذج)يت نالالوزني يتم تقدير النسبة المئوية للأ
 

- : مستعملة في التحليل الوزنيالصفات التي يجب توفرها في الرواسب ال

 .تركيب كيميائي ثابت ومعرول    .1

 .قليل ال وبانية جداً    .2

 .له بلورات كبيرة يسهل ترسيحها : التركيب البلوري    .3

 .نقاوة عالية  الي من الشوائب    .4

      وغير  CO2وغير ماص للرفوبة و ( ثابت في حرارة التجفيف)الثابت الفيزيائي العالي    .5

 . O2متأثر بـ        

 
- : Precipitation Agents  الكواسف المرسبة

- :وهي نوعان 

 -: المرسبات اللاعضوية . أ

تكااااون أملاحاااااً لحااااوامض  ااااعيفة مثاااال الكبريتياااادات و الكاربونااااات و الكرومااااات  ومعظمهااااا  

غيار متاصصاة أي  افاي أغلبها تالمرساباوالكبريتات و هيدروكسيدات الفلازات وها ا الناوع مان 

 والألمنياومسايب الحدياد رلت الأمونيااومن أهم ها ه المرسابات  Interferenceالتدا ل  احتمالية

والكروميااوم وكبريتيااد الهياادروجين لترساايب ايونااات النحاااس والزناال والاازرني  والجرمااانيوم 

لترساايب ايوناااات الزئباااق  الأمونياااوموم والنتيمااون والبزماااوث وكبريتيااد يوالقصاادير والمولبااادن

 .والكوبلت 

 -: ات العضويةالمرسب . ب

وذلال أماا بتكاوين يمكن اساتعماا بعاض المركباات العضاوية كمرسابات لابعض اليوناات الفلزياة  

 بتكاوين أمالاح  اعيفة الا وبان جاداً أو   ائيلة الا وبان( مالبياة)مركبات معقدة تعا ادية حلقياة 

يم لترسايب والمغنيسايوم وكا لل ثناائي مثيال كلايوكسا الألمنياومومن أمثلتها الكوينولين لترسيب 

بالأملاح مركاب  سبيهةالنيكل في محيو قاعدي ومن المرسبات التي تنتج رواسب  ئيلة ال وبان 

4B(C6H5)رباااعي فنياال البااورون الصااوديومي 
-
Na

+
فااي وسااو حامضااي معاادني بااارد وهنالاال  

البنزيااادين الااا ي يرساااب الكبريتاااات فاااي وساااو حامضاااي  فياااف وهنالااال الحاااوامض الرساااونية 

 .والقصدير  التيتانيوملثوريوم والزركونيوم المعو ة لترسيب ا
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- :ميكانيكية تكوين الراسب
 الاا )زان تاهاي الإذاباة عناد حالاة ال S،  الآنايهاو تركياز الما اب  Q، حياث  Q-S ∕ Sإن تأثير فاو  الإساباع 

 :فريقتين للترسيب  بافتراضعل  حجم الدقيقة يمكن أن يبرز (تكوين الراسب

- : Nucleationتكوين النوية  . أ

لتكون فور ثاني ثابت ويمكن ( أو  مسة أربعة)هي عملية الإتحاد الأدن  للايونات أو الجزيئات    

بواسطة تكوين نوية إ اافية أي تكاون عملياة تكاوين النوياات أسارع  ويظهر ترسيباً إ افياً أ أن

رة الحجام وهنا سايحتوي الراساب علا  عادد كبيار مان النوياات الصاغي. من عملية نمو البلورات 

 .أي راسب غروي أوعالق ( دقائق صغيرة الحجم)
                                           Q - S 

Rate of Nucleation = K1 (────)
n

 

                                              S 

 .  n  =4كون تغالباً ما

الصلبة عل  النوية الأصلية وهنا تترسب المادة  -: Particle Growthنمو الدقيقة  . ب

بشكل أسرع من تكوين النوية وهنا سيكون الراسب عبارة عن دقائق كبيرة الحجم ( الأولية)

 . Crystalline Precipitationأي راسب بلوري ( بلورات كبيرة الحجم)

 

                                       Q - S 

Rate of Growth = K2 (────) 

                                          S 

- :  طوات عملية الترسيب

 

  -:تحضير وتهيئة النماذج . 1

وتتضمن وزن العامال المرساب وتحضاير محلاوا مناه بإذاباة الماادة الماراد ترسايبها وتحضاير      

 .المحلوا المنظم ومحاليل الغسل والحوامض والقواعد 

- :الترسيب . 2

فاف للعامال المرساب بابوء الا  محلاوا ساا ن مان الماادة الماراد وهنا يجاب إ اافة محلاوا ما    

 .ترسيبها مع التحريل المستمر 

- :الهضم والتعمير . 3

وتتضمن العملية إعادة إذابة الراسب من جديد من  لاا تساين الراساب حتا  الا وبان وتركاه      

 . بالحتباسب ليبرد من جديد وببوء وتعاد العميلة أكثر من مرة للتالص من تلوث الراس

- :الترسيح . 4

ومسااامات ماتلفااة حسااب حجاام دقااائق الراسااب وحسااب  بأقطااارحيااث يسااتعمل ور  ترساايح      

وإذا كااان تجفيااف  Ash Lessالاطااوة التاليااة هاال هااي حاار  فيسااتادم ور  عااديم الرماااد 

فيسااتادم ور  ترساايح عااادي ويمكاان اسااتعماا الترساايح فااي قمااع باناار لزيااادة ساارعة عمليااة 

 .أو الترسيح الفصل 

 يغسال الراساب فاي محاليال كيميائياة الكتروليتياة غالبااً لتالايص الراساب مان  -:غسل الراساب . 5

 . التي معه الملوثات
- : Ignitionأو الحر   Dryالتجفيف . 6

أو  Ovenفاي اوفان ( المااء)لتالايص الرواساب مان الرفوباة  C° 115 – 120درجاة بالتجفياف        

أي تحويلهاا الا  صايغة كيميائياة أو  Furnaceفاي  C° 1600ارة تصال الا  الحر  ال  درجات حر

 .مركب أ ر 
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هنااا يجااب ربااو المااادة الكيميائيااة المااراد تقااديرها بالراسااب الأ ياار ماان  االاا  -:الحسااابات الكيميائيااة . 7

 .علاقة ريا ية حسابية تسم  بالعامل الوزني 

 
                                     a × g fw    of The Substance Sought 

Gravimetric Factor = ────────────────────── 

                                   b ×g fw    of The Substance Weighed 

 

                                 a ×g fw A 

             wt   ppt ×(────────) 

                                b ×g fw  ppt 

A % = ───────────────── * 100 

                                 Wt Sample 

 ما هؤ العامل الوزني ؟ Fe2O3ال   Fe3O4يتحوا // مثاا

2Fe3O4  +  [O]     =     3Fe2O3 

 

                                    3 ×g fw    Fe2O3 

Gravimetric Factor = ─────────── = 1.035 

                                      2 × g fw     Fe3O4 

 

  -: Post Precipitationالترسيب اللاحق 

ويقصد به ترسيب ايوناً أو ج راً أو مركباً آ ر موجود  من النموذج بعد ترسب الراسب الأصالي الماراد 

 .ترسيبه وهنا ينصح بإجراء عملية الترسيح بأسرع وقت 

- : Homogeneous Precipitation محلوا متجانسالترسيب من 

( دون إ اافته الا  الماادة أو المحلاوا الماراد ترسايبه)وهنا يتم تحرير العامل المرسب آنياً في المحلاوا  

أو القفاص وكا لل التلاوث وكا لل لضامان الحصاوا علا  راساب  بالحتبااسحيث يقلال هناا تاأثير التلاوث 

Sا ذلاال تحاارر بلااوري ذو بلااورات كبياارة الحجاام ومثااا
-2

تاميد فااي وسااو يماان تساااين محلااوا الثايواساا 

OHاليوريااا لتحرياار ايااون  تسااانحامضااي لترساايب ايونااات الطائفااة الثانيااة الموجبااة وكاا لل 
-

لترساايب  

Fe
+3

 , Al
+3

  . 

 

- : Co Precipitation الترسيب المشارل

الترسيب والتاي تكاون ذائباة فاي  عملية أثناءويمثل تلل العمليات التي يتم فيها ترسيب مكونات المحلوا  

الحالة الأعتيادية بسبب تقارب ثابت حاصل الإذاباة للمركاب الماراد ترسايبه وآ ار فاي المحلاوا لا لل هناا 

 .يجب إ افة عامل حجب أو مسل للمادة الثانية ومنعها من الترسب مع المادة الأصلية 

 

- : Inclusionوالتضمين  Occlusionالأحتباس ( الحتواء)اء نالأكت

هو عملياة إحافاة الراساب للملوثاات وترسابها حولهاا أي تحتجزهاا أو تحبساها أو تحتويهاا لا لل يفضال  

إ افة العامل المرسب ببوء مع التحريل المستمر ال  محلوا سا ن وإجاراء عملياة الهضام والتعميار أو 

 .إجراء الترسيب من محلوا متجانس 
 

 

 

 

 

 

 


